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JUNIAS BESMA s.A. Empresa fundada en el ano 1.960 dedicada
a la fabricacion de juntas para la industria en general y a la
distribucion de productos de estangueidad procedentes de los
mejores fabricantes del mundo. La empresa se encuentra ubicada
en el término municipal de Zaradtamo (Vizcaya) y dispone de 3.500
mZ2 de superficie destinados a la fabricacién y 5.000 m2 destinados
al almacenamiento de producto de distribuciéon desde donde
parten diariomente expediciones para todos los puntos del pais.

Principales fabricantes de todo el mundo de la estanqueidad
confian en los alimacenes de JuNIas BEsMA S A. parad llevar a cabo
la distribucion de sus productos en Espana.

Fieles a la politica de expansidon para ofrecer cada dia una
mayor gama de productos, JuNIAs BEsMA S.A., ha incrementado
notablemente sus almacenes de RETENES, tanto en referencias
como en cantfidades disponibles.

JUNIAS BESMA S AL, Ofrece |la posibilidad de suministrar gran
variedad de RETENES aunque no figuren entre sus catdlogos,
manteniendo como objetivo prioritario, la satisfaccion de sus clientes.
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Caracteristicas Tecnicas
Superficie exterior | | Camisa exterior
Chaflan anterior — \ Chaflan posterior
Rebaba de prensado  —— [ \
Superficie posterior
Superficie anterior — \_
Aro de refuerzo

Revestimiento

/- T \
Superficie de fijacion N\ L1

Superficie exterior de la

Cubierta posterior

membrana

Membrana

Muelle I

Reborde de sujeciéon del
muelle

Area del labio protector

Labio protector

Ranura del muelle I

Superficie anterior de
contacto

Area del labio protector
(lado membrana)

Superficie interior de la
membrana

Plano de la arista

—
Labio de estanqueidad

estanqueizante [

Lado anterior

Area de contacto
(lado posterior)

Arista estanqueizante

Plano de accién del muelle

Lado posterior

El recubrimiento de elastémero permite
absorver la expansion térmica asi como
las rugosidades de los alojomientos.
Evita la corrosion del refuerzo metdlico.
El alojamiento sufre menos en caso de

- montajes repetidos. Sirve para sellar

medios liquidos y gaseosos.

Tipo B

La caja metdlica facilita el
montaje. Sin embargo se exigen
tolerancias estrechas y un buen
acabado para asegurar la
“hermeticidad del @ exterior.

A
>

3
S

incorrectos.

Caja metdlica con refuerzo. Tienen
las mismas caracteristicas del tipo B.
Se aplica preferentemente en
condiciones de tfrabajo extremas y
con grandes diédmetros. El refuerzo lo
“hace menos sensible a montajes
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Retenes radiales: tipos, dimensiones y aplicacion

El empleo de retenes radiales segun la norma DIN 3760,, edicidon de octubre de 1962, ya no
en vigor, serd acordado:

Medidas en milimetros

1. Campo de aplicacion

Esta norma sirve para retenes radiales para hacer hermeéticos ejes giratorios y espacios con
diferencias de presiéon reducida (véase tambien pdarrafo 5.1.2.)

2. Medidas, designacién

Los retenes radiales que no es necesario que correspondan a la representacion gréfica; solo
han de observarse las medidas indicadas.

Forma A Forma AS

con pestana de proteccion,
medidas y datos restantes como

forma A
b
C C
el | |U
T
- totolotetetetolo’ets )
| _ s i s
aviii——. 9 e
Anillo de refuerzo :g .
AU R 4
Parte de _ ) [
elastémero Muelle Pestana de proteccién :,4 .
).0 <2
KX
X7
(%
o~ (4
O
O

Figura 1 Figura 2

Designacion de un retén de eje forma A para didmetro de eje d1=25 mm. de didmetro
exterior, d,=40 mm. y anchura b=7mm., parte de elastomero de caucho nitril-butadieno (NB):

Retén A 25x40x 7 DIN 3760 - NB
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Tabla 1
Didmetro d," b c?) Didmetro d," b c?)
del eje d, + 02 del eje d, + 02 min.
6 20
6 22 ! 03 28 47 7 0.4
7 22 7 52
22 40
8 24 ! 03 42
22 30 47 7 0.4
9 24 7 0.3 52
26 62
22 45
10 24 7 0.3 32 47 / 0.4
26 52
1 22 7 03 47
26 50
2 35 59 7 0,4
24 62
12 o8 7 0.3 =
30 50
” 36 s 7 0.4
28 62
14 P 7 0.3 =
35 38 55 7 0.4
26 62
15 gg 7 03 gg
a5 40 o 7 0,4
28 72
30 55
16 32 7 0.3 42 62 8 0.4
35 72
28 60
30 62
17 o 7 0.3 45 65 8 0.4
35 72
40 62
= 48 o 8 0.4
18 32 7 03 65
o 50 o8 8 0.4
40 72 '
30 80
32 52 68 8 0.4
20 35 7 0.3 72
40 70
47 72
3 55 8 8 0.4
35 85
22 0 7 0.3 =
47 72
e 56 s 8 0.4
24 Sl 7 0.3 85
40 58 72 8 04
47 80
35 75
40 80
60 8 0.4
25 42 7 0.3 85
47 90
52 85
i 62 o0 10 0.5
) 42 7 ) 85
6 47 0.3 63 920 10 0,5

1) Diferencias admisibles para d, véase tabla 2.
2) Aristas achaflanadas o redondeadas a eleccién del fabricante.
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Tabla 1 (continuacioén)

Didmetro d," b b c?) Didmetro d," b c?)
del eje d, *+ 0.2 03 del eje d, *+ 03
85 150
65 90 10 0,5 125 160 12 0.8
100 T20
130 12 0.8
68 20 10 05 170
100 135 170 12 0.8
90 140 170
0 100 10 0.5 145 75 15 !
05 150 180
72 100 10 0.5 160 190 15 1
05 170 200
s 100 10 0.5 180 210
78 100 10 05 190 220 15 1
T00 500 530
80 110 10 0.5 210 240
70 520 250 15 1
85 120 12 0.8 230 260
170 240 270
9 120 12 0.8 550 50 15 1
20 560 300
95 125 12 0.8 280 320 20 ]
120 300 340
100 125 12 0.8 320 360
130 340 380 20 1
130 360 400
105 140 12 08 380 220
130 400 440 20 1
110 140 12 0.8 220 460
140 440 480
15 150 12 038 160 500 " :
150 480 520
120 160 12 0.8 500 520

Ny ?) véase tabla 2.

Tabla 2. Sobredimensionamiento y ovalado admisibles para el didmetro exterior d2

Didmetro exterior tolerancia Ovalado
d, admisible admisible
+ 0,3
hasta 50 + 015 0.25
+ 0,35
de 50 hasta 80 £10.2 0.35
de 80 hasta 120 + 035 0.5
+ 0.2
de 120 hasta 180 + 045 0,65
+ 0,25
+ 0,45
de 180 hasta 300 + 0925 0.8
mds de 300 hasta 500 + 055 1
+ 0,3

El didmetro exterior do se ha de medir en dos puntos que se encuentran mutuamente opuestos
a 90°; es determinante el valor medio de ambas mediciones, para lo que no deben ser inferiores
los valores indicados para el ovalado admisible. La tolerancia de redondeado segun DIN 7184
hoja 1 (aun en proyecto) no puede ser aplicada, porgue el WDR no puede ser admitido, al
comprobar en el eje de referencia.
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3. Materiales y proteccion de superficie

Materiales para anillo de refuerzo y muelle, asi como proteccién de superficie de estas partes
a eleccién del fabricante. Si se ha de hacer junta contra medios, por los que es atacado, se
ha de aclarar con el fabricante la cuestion de la proteccién contra corrosion para el anillo de
refuerzo, asi como el material para los muelles.

Materiales para la parte de elastédmeros:

Letra caracteristica Elastémero base
del material
NB Caucho de nitril-butadieno
AC Caucho de acrilato
S Caucho de silicona
FP Caucho de Fltor

La eleccion del elastdmero base adecuado para el empleo previsto depende de la clase del
medio a hermetizar, de su temperatura permanente admisible y de la velocidad periférica del
eje (véase tabla 4y figura 3).

Si se exceden las condiciones de empleo fijadas en esta norma, serd necesario el consejo del
fabricante.

4., Caracterizacion

4.1, Caracterizaciéon de la forma y del tamano

Los retenes radiales que corresponden a las determinaciones de esta norma y cuyo tamano
lo permita, se marcardn duraderamente por: letra de forma, dimensiones, simbolo DIN y marca
del fabricante.

4.2. Caracterizacion del material de la parte de elastomero

El original de retenes de eje ha de ser marcado siempre con la letra caracteristica del material
de la parte de elastémero.

Por medio especial (véase capitulo 2) se ha de ver una marca del material del elastomero en
el retén.
Las ejecuciones siguientes de esta marca son admisibles a eleccidén del fabricante:

a) La letra caracteristica del material para la parte de elastdmero se indica en una superficie
vulcanizada adecuada para esto.

b) El material de la parte de elastomero se indica por una caracterizacion en color resistente
al aceite mineral y a la grasa, duradera sobre el retén.

c) Por medio de una efiqueta pegada de igual color.

wn
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5. Aplicacion

La envolvente exterior de elastbmero asegura un asiento hermético v fija el retén en el
alojamiento también con materiales de la caja de gran dilatacion térmica en toda la banda
de temperaturas. Ademds se admiten alojamientos con acabados menos perfectos.

La forma AS tiene la ventaja especial por la pestana de protecciéon de alejar ensuciamientos
del propio punto de la junta. Si el espacio entre pestana de junta y pestana de protecciéon se
llena con una grasa adecuada, se reduce el cierre en el punto de junta y se retarda la corrosion
del eje. La compatibilidad de la grasa con el elastémero de base y medio elegido ha de ser
comprobada.

La figura 3 muestra los nimeros de revoluciones de los ejes con trabajo sin presion referidas
al material de la parte de elastémero que puede ser admitida en el caso normal (entre otros
buen aceite mineral lubricante, con buena entrada del medio lubricante para expulsién de
calor).

—— Numero de revoluciones en min.-1

mis 30000 15000 100009000 8000 7000 6000 5000 4500 4000
40 | ! ) / ) ) )
|
| / / /) 7
| / 7 3500
35 II ViRyARyARVA -
| / /Y
/ / 7
/[ 3000
30
| / / /
| / / Sly FP
Il / / / / '
/ 2500
8% Hf A
o /
g | / /1/ / —
= = | 2000
S0 A ~
S II / // ~ &
2 / 4 / -
15 1/ 7/ AC u - L1500
11, i i
| / L =
10l / — _ 1000
9 [ L — —]
s > _ =
7 // Z B — EERES
2, ,// | L L 500
/ — — L
4 7 - = ——
3 L~ LT | L ——T i
2 — — =
B —==ts
0

¥
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
— Didmetro del eje d, hasta 500 mm.

Figura 3

5.1.2. En el caso de trabajo con admisidon de presion

Retenes de eje con diferencia de presion reducida (véase tabla 3) entre liquidos y grasas y
siempre que haya lubricacién, han de ser herméticos al aire.
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Tabla 3
NUmero de revoluciones por eje
diferencia de presiéon para esto velocidad periférica
bar. m/s.
mdx min. ! max.
0,5 hasta 1.000 2,8
0,35 hasta 2.000 3,15
0,2 hasta 3.000 5,6

En condiciones de junta desfavorables se recomienda una consulta entre usuario y fabricante.
5.2 Resistencia quimica y térmica de la parte de elastdmero (Tabla 4)

Los valores de la tabla 4 representan una instruccién, clasificando los medios en grupos. La
resistencia de los elastémeros contra medios que no se citan en la tabla 4, se acordard entre
cliente y fabricante.

Si se cita para un grupo de medios la tfemperatura permanente admisible, se da la resistencia
del elastomero en el grupo.

Un e« significa que dentro de este grupo de medios existen medios que pueden ser hechos
herméticos por los elastdmeros respectivos, pero también que son conocidos medios que
pueden perjudicar el elastdmero. También en este caso se recomienda una consulta entre
usuario y fabricante.

Un - significa que para este grupo de medios no es resistente el elastbmero.
A las temperaturas bajas indicadas no se destruye el elastbmero base correspondiente. Después
de calentar de nuevo es completamente utilizable el elastémero.

Tabla 4
Medios a estanqueizar
Liquidos de compresion
Medios a base de aceite mineral dificimente inflamadles Otros medios
(VDMA 24317)

oC Temperaturas permanentes admisibles de los medios °C
NB
AC -40 100 80 80 100 90 90 90 70 70 — 90 90 —
SI9) -30 130 120 120 100 | 130 90 120 . . — . — —
FP -50 150 130 — . . . . . . . — — .

-30 170 150 1501 170 | 150 150 . . . 150 100 100 .

6. Instrucciones para el montaje
6.1. Generalidades

Para el montaje de retenes de eje se han de observar ademds de las instrucciones dadas, las
prescripciones de montaje del fabricante.

3) Si solo aplicable para entrada de oxigeno del aire en el punto de junta, porque en otro caso
puede presentarse destruccion del elastémero.

wn
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Para retenes de eje de elastdmero de silicona se ha de tener en cuenta la reducida resistencia
a la entalladura.

Las pestanas de junta han de estar siempre vueltas al lado que se hace junta y han de quedar
libres con seguridad, o sea no deben atascarse. Las superficies de rodadura para pestanas de
junta han de ser lisas (véase pdrrafo 6.2.1.) y no deben presentar ninguna clase de defectos.
Los retenes de eje han de ser montados concéntricos y perpendiculares al eje; se recomienda
el empleo de herramientas de compresion adecuadas. Los retenes de eje no deben ser forzados
en direccioén del eje ni ser empleados para tfransmision de fuerzas.

6.2. Eje

Para el didmetro del eje d1 en la zona de la superficie de rodadura (véase figuras 5y 6) ha de
ser prevista la zona de tolerancia ISO h11

La pestana de junta no debe sufrir danos en el montaje. Por consiguiente, se recomienda para:

a) direccién de montaje Z del eje: redondeado del eje con 0,6 6 1 mm., véase figura 4 o
achaflanar el eje correspondiendo a tabla 5.

b) direccion de montaje Y del eje: achaflanar el eje correspondiendo a tabla 5.

1,y t, vease tabla 7

/JY' 5° hasta 10° de biselado
“ del agujero

Arista redondeada
y pulida

15 hasta 25 esmerilado sin torsion

Rt=1 hasta 4

(1
)
RS
f p para forma A: 0,6 min.
T f para forma AS: 1 min.
i<}

adj ai di di adj dj

h1l 93 hil 93 h1l 93 h1l 98 h1l 93 hil g8
6 4,8 24 21,5 52 48,3 85 80,4 160 153 340 329
7 57 25 22,5 55 51,3 90 85,3 170 163 360 349
8 66 26 23,4 56 52,3 95 90,1 180 173 380 369
9 75 28 25,3 58 54,2 100 95 190 183 400 389
10 84 30 27,3 60 56,1 105 99,9 | 200 193 420 409
11 93 32 29,2 62 58,1 110 104,7 | 210 203 440 429
12 10,2 35 32 63 59,1 115 109,6 | 220 213 460 449
14 12,1 36 33 65 61 120 1145 | 230 223 480 469
15 13,1 38 34,9 68 63,9 125 119,4 | 240 233 500 489
16 14 40 36,8 70 65,8 130 124,3 | 250 243

17 14,9 42 38,7 72 67.7 135 129,2 | 260 249

18 15,8 45 41,6 75 70,7 140 133 280 269

20 17.7 48 44,5 78 73,6 145 138 300 289

22 19,6 50 46,4 80 755 150 143 320 309

wn
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6.2.1. Calidad de superficie del eje

Para asegurar una hermeticidad entre retén y eje, ha de ser
mecanizado el eje entre la zona de superficie de rodadura
con una profundidad de rugosidad Ry desde 1 hasta 4 mm.
Es esencial que esta mecanizacion no deje en el eje orientacion
de torsion que daria por resultado falta de hermeticidad por
efecto de transporte (véase también aclaraciones).

6.2.2. Dureza de superficie del eje

La duracion del punto de junta depende de la dureza de
superficie de rodadura sobre el eje. La dureza ha de ser por
lo menos 45 HCR.

Al entrar medios ensuciados o suciedad desde el exterior, asi
como a velocidades periféricas de mds de 4 m/s., ha de ser
la dureza por lo menos de 55 HCR.

Para temples de superficie es necesaria una profundidad de
temple minima de 0,3 mm.

Al nitrurar se ha de alisar la capa gris.
6.3. Superficie de rodadura

I

2

ws!

4 /
7
|

ey
min.
7.6
8,3
10,5
12
15

Tabla 6
Zona de superficie de rodadura para
b
e €2 €3
min.
7 S0 6,1 1,5
8 3.5 6,8 1.5
10 4,5 8.5 2
12 5 10 2
15 6 12 3
20 % 16,5 3

6.4. Agujero de alojamiento

19.5

Zona de superficie
de rodadura

v

Zona de superficie
de rodadura

;

Pestana de junta | Pestana de junta y pestana de proteccion

Para el diametro del agujero d, ha de ser prevista la zona de tolerancia ISO con una profundidad

de rugosidad de superficie de 16 mm.

El agujero se achaflanard correspondiendo a tabla 7 aproximadamente 5° hasta 10°, Coordinacién

b a dy véase tabla 1y figura 4.

Tabla 7 mm.
S 04
t P g
b | (0,85<b) | (b+0.,3) S 03
min. min. e
T 02
7 5,95 6,1 8
8 6,8 6,8 S5 o
10 8,5 8.5 %T
12 10,3 10 =100
100 | 140 | 180 | 220 | 260
15 12,75 12 0 120 160 200 240 280
20 17 16,5 —> Didmetro del eje d,> hasta 500 mm.
Figura 7

11

wn



7
-

o)

12

ws
vyl
2

ws

6.5. Forma y diferencias de posicion

6.5.1. Coaxialidad

Las tolerancias de coaxialidad se tomardan de la figura 7.
6.5.1. Excentricidad (desviacion) del eje

La excentricidad del eje ha de mantenerse en 8 mm.

limites pequenos. Esto es necesario, porque -g 8'35

especialmente a altas revoluciones existe el peligro 2 0: 35

de que el borde de junta no pueda seguir al eje £ o 03

a consecuencia de la inercia. Si por excentricidad 80 gos S|

resulta mayor la distancia entre borde de juntay 2 g 0,2

eje hasta recuperar la lubricacién hidrodindmica S35 015

necesaria, saldrd el medio. Por consiguiente, es % § 0.1 TNB’ ACYFP

conveniente disponer el retén proximo al cojinete =0 y 0,05

y mantener el juego del cojinete o apoyo tan 0

pequeio como sea posible, 0 1000 2000 3000 4000' 5000 éOOOV 7000

— Numero de revoluciones —> min.-1

) ) de eje

De figura 8 se tomardn las tolerancias del Figura 8

movimiento circular del eje.
Aclaraciones

Cuando aparecié DIN 3760 en octubre de 1962 pudo considerarse esta norma como progreso
considerable respecto alas normas DIN 6503 y DIN 6504 ya anticuadas. Se han puesto de acuerdo
sobre las tres formas de construccion.

A sin caja metdlica
B con caja metdlica
c con caja metdlicay tapa

y en la tabla de medidas se ha puesto pequena en lo posible la anchura b para la limitacion del
espacio necesario. Las indicaciones de material han quedado abiertas y tuvieron que ser
acordadas en el pedido. Un capitulo sobre «Aplicacion» daba ya instrucciones para tener en
cuenta. Entre tanto ha proseguido el desarrollo en el campo de los retenes de eje radiales y hay
que hermetizar otros medios suplementarios. Por este motivo el comité de trabajo competente
Juntas de ejes del FNA Juntas ha realizado una nueva redaccion, que es presentada aqui a la
publicidad. Para esto ha de describirse lo siguiente:

Formas de construccion

La proporciéon de produccién de la forma de construcciéon C anterior ha descendido
considerablemente. Para la forma de construccidon B no se ha alcanzado este nivel bajo. Como
esta forma de construccidon no tiene ventaja técnica en relacion con la forma de construccion
A con envolvente de elastdmero, el Comité de Trabajo ha suprimido las formas de construccion
B y C. De nueva inclusion fue la forma de construccion AS con envolvente de elastomero y
pestana de proteccion, porque ésta se ha introducido en medida creciente en la prdactica. La
pestana de proteccidon fue admitida estando intimamente unida a la anchura del anillo.

En la prdctica se ha dado a conocer para la forma de construccidn con envolvente exterior de
elastbmero una superficie de envolvente ranurada para el didmetro d,. Esta ejecucion se deja
comprimir mds faciimente en el agujero y da una retroelasticidad mds reducida. Pero son necesarias
sobredimensiones diferentes a las indicadas en tabla 2. Este progreso no ha terminado y no puede
ser visto a un dia si la superficie de envolvente lisa anterior en general puede ser sustituida por una
ranurada. Por este motivo se prescinde de una fijacion en esta norma. Como la forma de la
superficie de envolvente estd aln abierta no se fij®6 nada sobre la medicidon del didmetro vy la
fuerza de medida que hay que aplicar para esto.

wn
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Tabla 1

Para evitar hipdtesis falsas se dejd claro que las medidas indicadas d se refieren al didmetro del
eje. La medida correspondiente en el retén de eje radial se elige por el fabricante convenientemente.
Esto es necesario, porque el elemento de elastdmero que hace junta no estd fijo en sus medidas
y porgue, por consiguiente, el fabricante, auxilidndose de la elasticidad, ha de elegir la presidon
de compresidon mds favorable,

La tabla como tal corresponde al texto de octubre de 1962. Unicamente los tamanos de retén
7x16,8x16, 10x19, 15x24 han sido suprimidos, porque no corresponden a la relacion para la altura
de retén.

ds - dj
2

=5mm.

Materiales

Considerando los diferentes medios a estanqueizar se han considerado 4 elastdbmeros de base.
Estos mismos han de figurar en el pedido. Las letras caracteristicas del material elegidas son sdlo
un medio auxiliar para designar al elastémero. Queda a discrecion de cada uno de los fabricantes
elegir la férmula correspondiente segun experiencias propias. El terminado de vulcanizar ha de
cumplir, sin embargo, los requisitos de esta norma.

Caracterizacion

Por motivos comprensibles es deseado por los consumidores que se caractericen los retenes de
eje radiales; especialmente en el caso de sustitucion hay que saber cual retén entra en cuestion.
A esta caracterizacion se oponen dificultades entre los fabricantes. Es usual parcialmente vulcanizar
en el mismo molde varios elastdmeros base. Por consiguiente, no pudieron ponerse de acuerdo
en el Comité de Trabajo sobre una caracterizacioén con letra caracteristica del material. Caso
de que se desee caracterizacion, se ha de manifestar esto en la indicacién del pedido.

La elecciéon de las letras caracteristicas del material dependia de las costumbres anteriores. La
recomendacion ISO R 1629 aparecida en marzo de 1971 contiene, sin embargo, las letras
caracteristicas siguientes:

NBR en lugar de NB
ACM en lugar de AC
MQ en lugar de Sl
FPM en lugar de FP

Como estas letras caracteristicas no han sido incluidas adn en una norma fundamental alemana,
no fue posible admitirla en DIN 3760.

Aplicacion

Este capitulo fue ordenado de nuevo y ampliado. Da indicaciones en primer lugar sobre las dos
formas de construccion Ay AS.

Figura 3

La figura 3 da para el caso de trabajo sin presion una sinopsis sobre las posibles velocidades
periféricas para determinados didmetros de eje referidos a los elastomeros de base.

@9}
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Tabla 3

El texto anterior de octubre de 1962 indica sélo que los retenes de eje par hermeticidad de ejes
giratorios sirven en locales sin diferencia de presion alta (aproximadamente 0,5 bar). El nuevo
texto da en la tabla 3 una diferenciaciéon mads fina, para lo que el nimero de revoluciones del
eje se indica en combinacion con la velocidad periférica.

Tabla 4 Resistencia quimica y térmica de la parte del elastémero

En las normas DIN 6503 y DIN 6504 se citan para el servicio continuo -30°C hasta +130°C. En DIN
3760, edicion de octubre de 1962, en cambio -40°C hasta +110°C.

Estas determinaciones no pueden mantenerse ya desde hace tiempo, porque han de ser
consideradas dependiendo de un elastomero de base determinado. La tabla 4 y el pretensado
aclaratorio para esto da ahora informacion sobre las relaciones y deberia ser considerada
cuidadosamente para la aplicacién con objeto de alcanzar una buena duracion. Considerando
la influencia mutua de las solicitaciones mecdnicas, térmica y quimicas son aplicables con
frecuencia también temperaturas continuas mds altas que las indicadas en la tabla 4.

Superficie del eje

Los dos capitulos «Calidad de superficie de los ejes», asi como «Dureza de superficie de los ejes»
muestran lo que hay que tener en cuenta para alcanzar un buen efecto de junta y una duracion
suficiente.

La calidad de superficie del eje puede alcanzarse por diferentes procedimientos de fabricacion.
Por este motivo se ha fijado en este capitulo sélo el requisito. El requisito «sin torsion» resulta porque
en el punto de la junta no se presenta efecto de bomba. Esta calidad de superficie puede
alcanzarse p. e. por laminacioén lisa, pero también por rectificado sin avance axial de la muela
abrasiva (procedimiento de entalladura). Para esto, sin embargo, hay que rebajar respectivamente
la muela esmeril, para que no resulte una torsion.

Superficie de rodadura

En el comité de Trabajo se intentd primitivamente fijar la distancia de la pestana de junta hasta
la superficie de apoyo del retén de eje radial. Como el desarrollo de retén no ha quedado
terminado, existen diferencias entre cada uno de los fabricantes. Por este motivo se indicd un
alcance de superficie de rodadura, en el que han de ser cumplidas la calidad de superficie y
la dureza de superficie.

Forma vy diferencias de posicion

En ambos capitulos «Coaxialidad», asi como «Diferencia de marcha circular» se incluyeron
diagramas para dar un punto de partida sobre los tamanos admisibles.

wn
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A AS A B  C  AS,6BS K CS
5 15 6 v 0 22 7 v
5 15 7 v 0 22 8 v
5 16 6 10 24 7 v
6 13 5 10 25 7 v
6 141 4 | v 10 26 7 v | v
6 15 4 v 10 28 7 v
6 15 6 v 10 30 7 v
6 16 5 v 10 30 10 v
6 16 6 v 11 17 4 v
6 16 7 v 11 21 8 v
6 17 6 v 11 22 7 v 7
6 19 7 v 11 22 8 v
6 22 7 v 11 26 6 v
6 22 8 v 11 26 7 v
65 145 7 v 11,6 24 10 v
6,8 22 7 v 12 16 3 v
7 14 5 v 12 18 4 v
7 15 5 v 12 18 45| v
7 16 7 v 12 19 3 v
7 22 7 v 12 19 5 v v
7 22 8 v 12 20 5 v | v
8 14,5 6,5 12 21 4 v
8 16 35| v 12 21 5 v | v
8 16 6 v 12 21 55| v
8 16 7 v 2 22 4 v | v
8 18 5 v 2 22 5 V| v
8 18 6 | v 2 22 6 v | v v
8 20 5 v 2 22 65| v
8 2] 6 v 12 22 7 V| v v
8 22 6 | v 4 12 22 7.5 v
8 22 7 v v 1 22 3 v v
8 22 8 v 2 22 9 v v
8 24 7 v 2 23 8 ¥ v
8 25 7 v 2 24 45| v
8 25 8 v 12 24 6 v | v 7
8 30 7 v 2 24 65| v
9 13 6 | v 12 24 7 v | v v
9 18 7 v v 12 24 8 v v
9 22 7 v 12 25 45| v v
9 24 7 v 12 25 5 V| v
9 26 7 v 12 25 7 v v
10 16 4 v 12 25 8 v v
10 16 5 v 12 26 65| v
10 17 5 12 26 7 v | v
10 18 4 v v 2 26 ] v v
10 18 5 v 12 28 5 v
10 18 6 v 12 28 7 v | v
10 19 65| v 12 28 8 v v
10 19 7 v 12 30 5 F
10 20 5 4 12 30 6 v | v
10 20 6 | v 12 30 7 v v|v]v
10 20 7 v v 12 30 9 v v|v
10 21 5 v 12 30 10 V| v] v
10 22 5 4 12 32 7 v vi]iv]|v]|v
0 22 6 | v 2 32 10 v | v | v
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12 35 10 7 v | v v
12 37 7 7 v v
12 42 8 7 V| v
125 20 5 v 15 30 451 v
13 19 3 v 15 30 5 v v
13 22 5 V| v 15 30 551 v
13 22 6 v 15 30 6 4
13 25 7 v v 15 30 7 VI v V|V
13 26 5 v 15 30 8 | V[ ¥
13 26 7 v v 15 30 10 ViV v
13 28 7 v v 15 30 12 v
13 30 7 V| v 15 32 551 v
13 30 s | v v ]| v 15 32 T V|V v
13 3 10 |v|v]|v]|v 15 32 8 | v v
13 32 71 v v 15 32 9 v
135 26 8 v 15 33 71V
137 24 5 | v 1SS SRS IR
14 20 5 v 15 35 T V|V VY
14 22 4 v 15 35 8 v v
14 22 5 v v 15 35 10 VI v v
14 22 7 v 15 37 7 v
14 23 6 v 15 37 10 v
14 24 5 v v v 15 40 10 v
14 24 6 v 15 42 7 v
14 24 7| v | v 15 42 8 v
14 24 3 v 15 42 10 | v v
14 25 7 v v 15 48 8 v
14 26 7 v v 15 50 7 v
14 28 7 v v v 153 22 7 v
14 28 8 v v 15,6 25 7 v
14 30 71 v] v 156 30 7 v
14 30 8 | v v v 16 22 3|1 Vv
14 130 10 v v 16 22 4 4
14 32 5 v 16 24 4 v
14 EP) 7 v 16 24 5 VIV
14 35 45| v 16 24 6 v v
14 35 7 v 16 24 6,5 4
14 35 8 v v 16 24 7 4
4 35 10| v]|v]| Vv 16 24 7.5 v
145 30 8 v 16 25,5 6 v
15 21 3 v 16 26 7 VIV v
15 21 4 v 16 26 8 v
15 21 45 v 16 28 7 [V T
15 22 7 v 16 28 95| v
15 24 4 v 16 30 451 v | v
15 24 5 v v 16 30 5 v
15 24 6 v 16 30 T V|V v
15 24 71 v v v|v 16 3 10 | V| VY
15 25 3 | v 16 32 71 V|V
15 25 5| v | v v 16 32 10 VIV
15 25 6 | v v 16 33 11 v
15 25 7 v v 16 35 6 v
15 255 7 | v 16 35 7| vV
15 26 45| v 16 35 10 | V[V
15 26 6 | v v 16 40 10 | v
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16,5 32 9 v 18 28 6 v v
17 24 7 v 18 28 7 v v v
17 25 4 v 18 28 8 v
17 26 6 v 18 29 7 v
17 26 7 v 18 30 7 v v v v
17 27 5 v 18 30 8 v
17 27 6 v 18 31 7 v
17 27 7 v 18 32 6 v v v
17 27 10 v v 18 32 7 v v v
17 28 5 v v 18 32 8 v v v
17 28 6 v v v 18 32 10 v v v
17 28 7 Vi v vV 18 35 7 v v v v
17 28 8 v v v 18 35 8 v v v
17 28.5 6 v 18 35 10 v v | v
17 29 5 v 18 37 8 v v v
17 29 7 v v v 18 38 5 v v
17 30 5 v 18 38 7 v v
17 30 6 v v 18 38 10 v | v v
17 30 7 v v v v 18 40 7 v v
17 30 8 v v v v 18 40 10 v v v
17 31 7 v v v 18 42 8 v v
17 32 5 v 18 47 10 v v v
17 32 7 v v v v 18,9 30 7 v
17 32 8 v v v v 19 26 5.5 v
17 32 10 v v v 19 27 6 v v
17 33 7 v v 19 30 8 v
17 33 8 v v v 19 32 6 v
17 34 4 v v 19 32 7 v v
17 34 7 v v v 19 32 8 v
17 34,5 4 v 19 32 10 v v
17 35 5 v 19 34 6 v
17 35 6 v 19 35 8 v v
17 35 7 v v v v 19 35 10 v
17 35 8 v v v v 19 36 8 v
17 35 9 v v v 19 37 10 v
17 35 9.5 19 38 7 v
17 35 10 v 19 40 10 v
17 37 5 v 19 42 7 v
17 37 7 v v v 19 53 7,5 v
17 37 10 v v 19,3 30 47 v
17 38 7 v v v v 19,6 33 9 v
17 38 11 v 19,8 52 8 v
17 40 6 v 20 26 4 v
17 40 7 v v v v v 20 28 4 v
17 40 8 v v v v 20 28 6 v
17 40 8,5 v v 20 28 7 v
17 40 10 v v 20 30 4,5 v v
17 47 7 v v v 20 30 5 v v v
17 47 8 v v 20 30 6 v v v
17 47 10 v v 20 30 7 v v v
17,5 20 6 v 20 30 10 v
17,5 28 6 v 20 31 7 v v v
18 24 4 v 20 32 5 v v v
18 25 4 v 20 32 7 v v v v
18 28 5 v 20 32 8 v v
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20 32 8.5 v 21 35 7 v v
20 33 9 v v 21 35 13 v
20 33 10 v v 21 37 7 v
20 34 6 v 21 40 7 v
20 34 7 v v 21 40 10 v
20 35 4,5 v 21 48 8 v
20 35 5 v 21,6 35 8 v
20 35 5,5 v 22 30 7 v
20 35 6 v v 22 31 5 v
20 35 7 v v v 22 32 5 v
25 35 8 v v v 22 32 5,5 v
20 35 10 v v v v v 22 32 6 v
20 35 12 v v v 22 32 7 v v v
20 36 7 v v 22 33 6,5 v
20 37 6 v 22 35 5 v
20 37 8 v v 22 35 55| v
20 37 10 v v v 22 35 6 v v
20 38 5 v v 22 35 65| v v
20 38 7 v v 22 35 7 v v v
20 38 8 v v v 22 35 8 v v v
20 38 10 v v v 22 35 10 v v v v
20 40 4 v 22 36 7 v v
20 40 5 v 22 37 7 v v v
20 40 6 v 22 38 6 v
20 40 7 v v v 22 38 7 v v
20 40 8 v 22 38 8 v v v
20 40 85| v 22 40 7 v v v v
20 40 9 v v 22 40 8 Vi v v Vv
20 40 10 v v v v v 22 40 85| v v
20 40,2 6 v 22 40 10 v v v
20 42 6 v 22 40 11 v v
20 42 7 v v v v 22 42 7 v v
20 42 8 v 22 42 10 v v v
20 42 10 v v v v 22 42 11 v v v
20 43 7,5 v 22 45 7 v v
20 45 8 v 22 45 8 v v
20 45 10 v v 22 47 7 v v v
20 45 12 v v v 22 47 9 v v
20 46 8 v 22 47 10 v v v
20 47 7 v v v 22 48 10 v v v
20 47 8 v v 22 52 8 v
20 47 8.5 v 22 52 10 v v v
20 47 9 v v 23 30 4 v
20 47 10 v v v v v 23 35 6 v v
20 47 12 v 23 35 7 v v
20 48 9 v 23 36 10 v
20 52 7 v v 23 38 7 v
20 52 8 v v 23 38 8 v
20 52 9 v 23 40 6 v
20 52 10 v v v 23 40 8 v
20 62 65| v 23 40 10 v v v
21 30 6,5 v v 23 42 10 v
21 32 5 v v 23 47 7 v
21 32 7 v 23 48 10 v
21 35 6 v 23 52 12 v
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24 34 55| v 8 viiv]|v]| v]| v
24 35 6 v 9 v v
24 35 7 v 10 viv]v]|v]|v]|v
24 35 8 11 v v v
24 36 5 6 v
24 36 6 7 v v v
24 36 7 6 v
24 36 9 4 65| v | v
24 37 7 v v 7 v v v v v
24 37 5 v 8 v v v v v
24 38 8 85| v
24 38,5 10 v 10 v v v v v v
24 40 i v v | Vv 25 43 9 v v v
24 40 10 v 4 4 22 44 7 v v v v
24 40 11 v 25 45 7 Vi v] Vv
24 42 8 v 4 25 45 8 Vv vV
24 42 10 v v 25 45 9 4 v v
24 44 7 v 4 25 45 10 Vv v| v VvVI| VvV
24 47 7 vV V| v 25 45 11 v Vv v
24 47 10 v v 25 46 7 v v v v
24 48 10 v 25 47 6 v v
24 48 11 v 25 47 7 v v v v v
24 50 10 v 25 47 8 v v v v v
24 51 7 v v 25 47 9 v v
24 52 7 v v 25 47 10 v v v v v v
24 62 7 v 25 48 8 Vv v vI| Vv
249 45 65| v 25 48 10 v vi|iv]|v ]V
25 32 4 v 25 50 10 v v v v 4
25 32 6 v vV 25 50 12 v v v
25 32 7 v 25 51 11 v v v
25 33 4 v 25 52 64| v
25 33 6 v 25 52 7 v vl v]v| Vv
25 34 5 v 25 52 8 v v v v v
25 35 5 v v 4 25 52 9 v v
25 35 6 v v v 25 52 10 v v v v v v
25 35 7 v v v v 25 52 12 v v v v v
25 35 8 v v 25 52 15 v
25 35 8,5 4 25 55 9 VI vV
25 35 9 v 25 55 10 vI|Iv|v |V
25 35 10 v 4 25 62 7 VI v Vv
25 36 7 v 4 25 62 8 viiv] v ]| Vv
25 36 8 v 25 62 10 v v v
25 36 9 v 25 62 12 v v
25 36 10 v 25 72 7 v
25 37 5 v 26 35 7 v v
25 37 6 v 4 26 36 7 4
25 37 7 v v 26 37 7 v v v
25 37 8 v v 26 37 10 v
25 38 5 v 26 38 5 v v
25 38 7 v 4 26 38 7 4 v
25 38 8 v 26 38 8 v
25 39 9 v 26 40 5 v
25 40 5 v 4 v 26 40 6 v
25 40 6 4 v 26 40 7 v v
25 40 7 v v vV 26 42 6 v
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26 42 7 v 28 44 10 v
26 42 8 v v 28 45 6 v
26 42 10 v v v 28 45 8 v v v
26 42,7 10 v 28 45 9 v v
26 43 8 v 28 45 10 v v v
26 45 6 v 28 47 7 v v v
26 45 7 v 28 47 8 v v v v
26 45 9 v 28 47 10 v v v
26 45 10 v 28 48 8 v v v
26 47 5 v 28 48 10 v
26 47 7 v v 28 48 11 v v v
26 47 9 v 28 50 8 v v v
26 47 10 v v 28 50 10 v
26 52 7 v 28 52 6 v
26 52 8 v v v 28 52 7 v v v
26 52 9 v 28 52 10 v v v
26 52 10 v 28 52 12 v
27 35 4 v 28 524 12,5 v
27 35 7 v 28 62 10 v
27 37 7 v 28 62 12 v
27 38 6 v 29 39 5 v
27 38 7 v 29 40 7 v v
27 40 6 v 29 41 5 v
27 40 7 v v 29 41 6 v
27 40 8 v 29 42 7 v
27 41 10 v 29 42.9 9.5 v
27 42 7 v 29 45 7 v
27 42 10 v v v 29 45 8 v
27 43 9 v v v 29 45 9 v
27 45 8 v v 29 45 95 v v
27 47 6 v 29 45 10 v
27 47 7 v 29 47 10 v
27 47 8 v 29 48 10 v
27 47 9,8 v 29 50 10 v
27 47 10 v 29 52 9 v
27 47 11 v 29 55 9 v
27 50 10 v 29 62 10 v
27 52 8 v v 30 40 4 v
27 75 12 v 30 40 5 v v
28 38 55| v 30 40 7 v v v
28 38 6 v 30 40 10 v
38 38 7 v v v 30 42 45| v
28 38 8 v v 30 42 6 v v
28 40 5 v 30 42 7 v v v v
28 40 7 v 30 42 8 v v v v v
28 40 8 v v v 30 42 10 v
28 40 10 v v 30 43 8 v v v v
28 42 7 v v 30 43 8.5 v
28 42 8 v v 30 44 7 v v v
28 42 10 v 30 44 9 v
28 42.5 8 v 30 44 10 v v
28 43 9 v 30 45 5 v
28 43 10 v v 30 45 7 v v v
28 44 7 v 30 45 8 Vv v VvV
28 44 8 v 30 45 9,5 v v
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30 45 10 v VIivi|v] Vv 31 41 5 v
30 45 11 v 31 43 8 v
30 452 10 v 31 46 6 v
30 46 5 v v 31 47 7 v
30 46 7 v VIV 31 47 10 v
30 46 8 v v V| v 31 52 6 v
30 46 10 v v 31 52 7 v
30 47 5 v 31 52 9 v
30 47 6 v 31 52 12 v
30 47 7 VI v ‘a1 31 55 9 v
30 47 8 VvV VvV ]| VY 31,5 40 7 v
30 47 10 Vv v V]V VY 32 42 7 VIV v
30 48 8 VvV vV ]| VY 32 43 10 v
30 48 10 v v 32 44 9 v
30 49 9 v 32 45 6 v
30 49,5 10 v 32 45 7 ViV v
30 50 7 V| v VIV 32 45 8 VIV
30 50 8 A A A A 32 45 10 ViV v
30 50 10 Vv v]|Vv|v]| VY 32 46 8 v v
30 50 11 v v 32 47 7 VIV
30 50 12 V| Vv v v 32 47 8 VI Vv
30 52 5 v 32 47 9 VIV
30 52 6 v 32 47 10 VI v |V
30 52 7 VI v vV 32 47 12 v
30 52 8 VvV VvV ]| VY 32 48 5 v
30 52 9 v 32 48 7 VI v v
30 52 10 VI v VIV V| VY 32 48 8 v v
30 52 11 v 32 48 9 VIV
30 52 12 2 IR IR A A 32 48 11 v v
30 54 10 v v 32 50 7 ViV
30 55 6 v 32 50 8 V| v
30 55 7 VI v v 32 50 10 Vi V|V
30 55 10 Vi vV vV v 32 50 12 v v
30 55 12 Vv v VY v 32 52 5 v
30 56 6 v 32 52 7 VI Vv v
30 56 8 Vi v v V| v 32 52 75| v
30 56 10 v v 32 52 8 v v
30 56 12 v 32 52 9 v v
30 57 8 VI v]| Vv V| Vv 32 52 10 VI v| VY v
30 60 10 V| V|V v | v 32 52 11 IV
30 60 12 VI Vv V| v 32 52 12 v v v
30 62 6 v 32 54 10 vV]iv] VY
30 62 7 V| v V|V 32 55 10 VIV VY| VY
30 62 8 v v 32 55 12 v
30 62 9 v 32 56 10 VI vi|v| Vv
30 62 10 v VI vV v 32 56 12 v
30 62 11,5 v 32 57 7,5 v
30 62 12 v v V| v 32 60 10 V| v
30 65 10 v 32 60 12 v
30 72 8 v 32 62 6 v
30 72 10 v v v 32 62 8 VI Vv
30 72 12 v V| v 32 62 10 Vv vV
30 75 10 4 32 62 12 v
30 77 9 v 32 65 6,5 v
30 77 10 v 32 65 10 V|V
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32 65 12 v 35 47 5 v
32 65 13 V| v 35 47 6 V| v
32 66 10 v 4 35 47 7 V| Vv v
32 72 8 v 35 47 9 4 v
32 72 10 v 35 47 10 v v v v v
32 78 9,5 4 35 48 8 v v | v
32 78 10 v 35 48 9 v v v v
33 43 7 v 35 50 7 VI v v | v
33 44 8 v 35 50 8 V| Vv v | v
33 45 7 4 35 50 10 VvV VvIvVvI| VvV
33 48 8.9 v 35 50 12 v | v v | v
33 48 12 4 35 51 12 v
33 50 6 v 4 35 52 7 V| Vv v | v
33 50 7 4 35 52 8 4 v | v
33 50 8 v 35 52 85| Vv
33 50 10 4 35 52 88| v | VvV
33 50 11 v 35 52 9 v v v | v v
33 50 12 v 35 52 10 Vi vi|v] Vv v
33 52 6 v 35 52 11 v v
33 52 8 v 35 52 12 V| v Vv v v
33 52 10 v 35 54 8 V| Vv v
33 56 12 4 35 54 10 VI v| Vv 4
33 62 10 v 35 55 8 V| v V| Vv
33 62 12 v 35 55 9 ViV Vv
34 44 7 v v 35 55 10 vivi]v]| VY v
34 45 7 V| v 35 55 11 VIV v
34 45 9 v v 35 55 12 v v|]v
34 45 11 v 35 56 8 v v v
34 46 10 v v v 35 56 10 v v v v v
34 47 7 v 35 56 12 v v v v v v
34 48 7 v v 35 58 75| v
34 48 8 v v 35 58 10 V| v Vv v
34 50 7 v 35 58 12 v v | v
34 50 8 v 35 58 13 V| Vv
34 50 10 v v 35 60 10 v v| Vv v
34 51 8 4 35 60 12 4 v | v
34 52 7 v 35 62 5 v
34 52 75| vV 35 62 5,5 v
34 52 8 v 35 62 7 v | v v | v
34 52 10 v v v 35 62 8 v v v
34 52 11 4 V| Vv 35 62 9 V| v
34 54 11 v v 35 62 10 VI vV V)|V
34 55 9 v 35 62 12 v] i v]iv]|v]|v]v
34 58 13 v v 35 65 9 Vi v Vv
34 62 10 v v 35 65 10 Vi v]v]| Vv
34 62 12 v 35 65 12 v v v v
34 72 10 v v | Vv 35 68 6 4
34 72 12 4 35 68 10 VI v| Vv
34 72 14,5 v 35 68 12 v v
35 42 4 v 35 70 10 v v
35 42 8 v 35 70 12 v | v
35 45 7 4 4 4 35 72 7 4 v v
35 45 8 4 4 35 72 10 v v]Iv]|Vv]| VY
35 45 10 v 35 72 12 VvV VvI| VvV
35 46 65| v 35 80 10 v v
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35 80 12 62 10 v v v v
35 80 13 62 11,5 v
36 47 7 v 38 62 12 v v | v
36 48 10 4 38 65 10 v V| v
36 50 7 4 v 38 70 10 V| Vv
36 50 10 4 38 70 12 v v
36 52 7 v 38 72 10 v v | v
36 52 9 v 38 72 12 v v
36 52 10 v 38 74 10 v v
36 54 65| v 39 51 751 v
36 54 75| v 39 52 10 v
36 56 9 v 39 65 9 v
36 56 10 v v v 40 50 6,5 v
36 58 10 v v v 40 50 7 4 v
36 58 12 v 4 40 50 8 v v
36 59 95| v 40 52 5 v v
36 62 7 4 v 40 52 6 v
36 62 10 4 40 52 7 4 4 4 v
36 68 10 v v v 40 52 8 v v v
36 75 12 v 40 52 9 v v
37 50 10 4 40 52 10 v v v
37 55 8 4 V| v 40 53 85| v
37 62 8 v v v 40 54 5.5 v
37 62 11 4 40 55 7 4 v v
37 72 12 40 55 8 v v v
37 80 13 v 40 55 9 v v v
37,5 524 8 v 40 55 10 v v | v v
38 50 7 4 4 40 55 12 v v
38 50 8 4 4 v 40 56 7 v v
38 50 10 4 v 40 56 8 v v
38 52 7 v v v 40 56 85| v
38 52 8 v v 40 56 9 v v v
38 52 9 4 v 40 56 10 v v v v
38 52 9,5 v 40 56 12 4 v v 4
38 52 10 v v v 40 58 8 v v 4
38 54 10 4 4 v 40 58 9 4 4 v
38 55 6 v 40 58 10 v v v v
38 55 7 v 4 40 58 12 4 4 4
38 55 8 v v 40 59 9,5 v
38 55 9 4 vV 40 60 7 v 4 4
38 55 10 4 4 V| Vv 40 60 8 v 4
38 55 105 v 40 60 10 4 V| v 4 v
38 55 12 v v 40 60 12 V| v v v
38 55,5 9 v 40 62 6,5 v
38 56 10 v 4 v 40 62 7 v v v
38 56 12 4 4 40 62 8 v v v
38 58 7 v v 40 62 9 v v v
38 58 10 4 40 62 10 4 v v v v | v
38 58 11 v v v 40 62 11 v v v v | v
38 58 12 4 v 40 62 11,5 4 4
38 60 10 v v v 40 62 12 v v | Vv v
38 60 12 4 4 v 40 63 7 v 4
38 62 7 4 4 40 65 9 v
32 62 8 v v 40 65 10 4 V| v 4 v
38 62 9 v v v 40 65 12 v v | v v v | v
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40 65 13 V| Vv 42 64 7 v
40 65 14 v 42 65 8 4
40 67 8 v v 42 65 10 V| v
40 68 7 4 42 65 12 V| v v
40 68 10 4 V| Vv 4 42 68 10 v
40 68 11 v v v v | v 42 68 11,5 v
40 68 12 v v | v v | Vv 42 70 10 v Vv v
40 70 8 v v 42 70 12 v
40 70 10 v V| Vv 4 42 72 8 v
40 70 12 V| v v 42 72 10 v v 4
40 72 7 v v v 42 72 12 V| v v
40 72 9 V| v 42 76 12 4
40 72 10 v Vi v]| v | Vv 42 80 10 v
40 72 12 4 Vi v Vv v 42 80 12
40 80 8 4 v 42 80 13
40 80 10 4 Vi v v Vv 42 81 13 v
40 80 12 v v] v 42,4 55 7 v
40 80 13 v v v 43 53 5 v
40 85 10 v v | v 43 55 7 v
40 90 12 v V|V 43 55 9 v
40 90 13 v 43 58 7 v
41 53 7 v v 43 60 10 4
41 55 85| v 43 62 10 v
41 56 7 v 43 62 12 4
41 56 74| v 43 65 13 v
41 56 8 4 v 43 66 10 4
41 56 9 4 43 66 12 v
41 56 10 V| v v 43 80 10 v
42 50 7 4 44 54 45| v
42 52 4 v 44 56 7 4
42 52 5 v 44 60 9 v v
42 52 8 v v 44 60 10 V| v
42 55 7 v 4 v 44 60 12 v
42 55 8 4 v v Vv 44 61 8 4
42 55 9 Vi v ] v | Vv 44 62 8 v
42 55 10 v 4 v | v 44 62 9 4
42 56 6 v 44 62 10 V| v v
42 56 7 4 4 4 44 62 11,5 4
42 56 10 v v |V 44 62 12 v
42 57 7 4 44 65 10 v v
42 57 8 v | v v 44 72 10 v
42 58 7 v 4 44 73 12 v
42 58 8 VI v]| V|V 445 62 10 v v
42 58 9 vl v v v 45 52 8 v
42 58 10 v 4 v 45 55 6 v
42 58 12 4 45 55 7 v 4
42 60 7 v v V|V 45 55 8 V| v
42 60 8 v V| v v 45 56 6 4
42 60 9 v viiv| v ] Vv| VY 45 57 5,5 v
42 60 10 4 Vi v Vv v 45 57 7 v v
42 60 12 4 45 57 7,5 4
42 62 7 v 4 v | v 45 58 7 v v 4
42 62 8 v 4 45 58 8 V| v
42 62 10 v Vi v] Vv v 45 60 7 v v 4
42 62 12 v v | v 45 50 8 V| v v
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A B C ,AS, BS, CS
45 60 9 v v | v
45 60 10 v v v | v
45 60 12 v
45 61 9 v v v 48 65 9 v v
4561 10 viI Y 48 65 10 | v| v|v]| Vv
45 62 7 v v v v 48 65 12 VI v Vv 4
45 62 8 V| v v 48 65 14 v
45 62 9 v v vV 48 66 10 v
45 62 10 V| v V| v |V v 48 66 12 v v
45 62 12 v v v v v 48 66 13 v
45 65 8 VI Vv v 48 68 10 v | v v
45 65 10 V] v v | Vv 48 68 12 V1 v
45 65 12 V9§ v v v v v 48 68 14 v
45 66 10 4 v 48 70 8 v v
45 68 9 v v 48 70 10 v v] Vv
45 68 10 v v v v 48 70 11 v v Vv
45 68 12 V| v v | v 48 70 12 viiv|v| Vv
45 682 12 4 48 72 7 v v
45 70 10 Vi v v 48 72 8 v v v
45 70 12 Vi v vI Vv 48 72 9 v | v
45 72 8 VI v v v 48 72 10 v v v v
45 72 9 v v v 48 72 12 v v v v
45 72 10 v v v v 48 72 15
45 72 12 v v 4 v v 48 72,5 10 v v
45 745 12 v 48 74 10 | v | v | v
45 75 8 v v v v 48 80 3 v v
45 75 10 V98 v v v v 48 80 10 v v v
45 75 12 v v v 48 80 13 v v
45 75 13 v 48 85 6 v v
45 78 13 4 48 85 10 v v Vv
45 80 10 v] v v v 48 85 13 v v
45 80 12 v v 48 90 10 v v v
45 80 13 v i v)]| v | Vv 48 90 12 v v] v
45 85 10 v v v v 48 90 13 v
45 85 13 v 49 68 9 v
45 90 10 v v 49 70 95| v
45 100 10 v 50 59 4 v
46 60 7 v 50 62 5 v
46 62 8 v 50 62 7| v | v
46 64 8 4 50 62 10 v v v
46 65 7 v 50 64 10 | V| v v
46 65 9 v 50 65 6 v
46 65 10 4 50 65 8 v v v
46 78 10 v 50 65 9 v v
47 58 7 v 50 65 10 VI v]v]| Vv
47 62 8 v 50 65 12 v | v
47 65 8 4 50 66 10 v | v
47 65 10 v 50 67 9 v v
47 67 12 v 50 68 7 v
47 68 13 v 50 68 8 v v
47 70 10 v 50 68 9 v v
47 72 9 4 50 68 10 v vi|v]v]vVv
47 72 12 v s0 68 11 | v| v| v
48 62 7 v v v v 50 68 12 v v
48 62 8 V| v v 50 68 14 v v
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A B C  AS BS A CS A B C  AS BS A CS
50 70 6 v 52 90 13 v
50 70 8 v v 53 68 10 v v
50 70 95| v 53 72 10 v
50 70 10 v v v v 53 80 10 v
50 70 12 v v v v 54 47 10 v
50 70 14 v 54 65 13 v
50 72 8 v v 54 66 7 v
50 72 9 v v 54 68 10,5 v
50 72 10 v v v v 54 70 10 v
50 72 12 v v v v 54 72 5 v
50 75 10 v v v v 54 72 10 v v v v
50 75 12 v v v v v 54 72 12 v v
50 78 12 v v v v 54 72,5 9 v
50 80 8 v v v 54 74 8 v v
50 80 10 v v v v v 54 74 10 v
50 80 12 v v v v v v 54 76 8 v
50 80 13 v v v v 54 76 12 v
50 80 14 v 54 76 12,5 v
50 82 12 v v v v 54 76 13 v
50 85 8 v v 54 80 10 v v
50 85 10 v v v v v 54 80 12 v v
50 85 12 v v v v 54 80 13 v v v
50 85 13 v v v 54 81 10 v
50 90 10 v v v v v 54 82 11 v
50 90 12 v v v 54 85 10 v
50 90 13 v v v 54 85 15 v
50 100 10 v 55 68 8 v v
51 65 13 v 55 70 8 v v v
51 72 10 v 55 70 9 v v v
52 65 8 v 55 70 10 v v v v v
52 65 9 v v 55 70 12 v v
52 68 7 v v 55 72 8 v v v
52 68 8 v v v v 55 72 9 v v v
52 68 10 v v 55 72 10 v v v v
52 68 12 v 55 72 12 v v v v
52 69 10 v 55 75 8 v
52 69 12 v 55 75 9 v v v v v
52 70 7 v 55 75 10 v v v v v
52 70 9 v v 55 75 12 v v v v v
52 70 10 v 55 76 8 v v
52 72 8 v v v 55 76 12 v v v v v
52 72 9 v v v 55 76,2 10 v
52 72 10 v v v v 55 78 8 v v
52 72 12 v v v v 55 78 10 v v v v v
52 75 10 v v v 55 78 12 v v v v v v
52 75 12 v v v v 55 80 8 v v v v
52 76,2 10 v 55 80 10 v v v v v v
52 80 8 Vi vV V|V 55 80 12 Vi vl v v v
52 80 10 v v v v 55 80 13 v v v v v
52 80 12 v v 55 85 8 v v v
52 80 13 v v 55 85 10 v v v v v
52 85 8 v v v 55 85 12 v v v v v
52 85 10 v v v 55 85 13 v v v v v
52 85 12 v v 55 85 16 v
52 85 13 v 55 90 10 v v v v v v

26



RRITTITIR
OO

PRI XN

o
D
PSSR
‘2:&.'0%*

3
N
G0 % 9%
\.‘:2:::"

[/
(/

D I Q
JAN | D
r os
A B C AS BS K CS
55 92 13 v v|]v
55 100 10 4 60 78 9 Vi v v Vv
55 100 12 4 4 60 80 7 v v
55 100 13 4 4 60 80 8 VvV VvV
55 100 16 v 60 80 9 viivi|v]| Vv
56 70 8 4 60 80 10 VvV VvV
56 70 9 v 60 80 12 v]ivi|iv]v]|v]|v
56 72 8 v v v 60 80 13 Vi v v] Vv v
56 72 10 v 60 82 9 V| v ] Vv
56 76 11 4 60 82 12 VvV VvI| VvV
56 80 8 v 60 85 8 v v| Vv
56 80 10 v 60 85 10 v v v v v
56 80 12 v 60 85 12 viviv]|v]|v]| v
56 85 8 v 60 85 13 VI vI| Vv 4
56 85 13 4 60 89 11 Vi v | Vv v
56 86 13 v 60 90 8 vl v v v
56 88 10 v 60 90 10 viiviiv]| v| VY
56 88 13 v 60 90 11 viiv]v| v
56 920 13 v v 60 90 12 v | v v | v
56 100 12 v 60 90 13 V| v Vv v | v
57 72 10 v 60 92 11 VI v]| Vv
57 75 12 4 60 95 10 VI v]v]| Vv
57 83 13 v 60 95 12 v
57 85 13 4 4 60 95 13 4
57 86 13 4 60 100 10 VI v]| Vv
57 9 13 v 4 60 100 12 4
58 72 8 4 4 v 60 100 13 4 v
58 72 9 v 4 Vi v| Vv 4 60 110 12 v
58 72 10 v 60 110 13 v
58 72 12 V| v 61 80 13 v
58 75 8 4 v 61 85 13 v v
58 75 9 v v Vi vV v 62 72 9 v
58 75 12 v 62 80 9 v v
58 75 13 4 62 80 10 VI vI| Vv
58 76 13 v 62 80 12 4 v | Vv
58 80 8 4 4 v v 62 85 10 VI v] v Vv
58 80 9 4 viIiv] v ]|V 62 85 12 4 v | v
58 80 10 v v 4 4 62 85 13 4 4
58 80 12 4 v | Vv 62 87 8 v
58 80 13 v 62 90 10 V| v Vv
58 82 12 v v 62 920 11 v v
58 85 10 4 4 4 4 62 90 12 v
58 85 12 v v 62 90 13 v
58 85 13 v v 62 100 10 v
58 86 14 v 62 100 12 v
58 90 10 4 v v 4 62 100 13 4
58 92 11 v v | Vv 62 101 15 v
58 92 13 4 4 63 80 9 v
59 85 8 v 63 85 10 v v
60 72 8 4 4 63 85 12 4
60 74 8 4 63 88 10 4
60 74 10 v 4 63 90 10 4
60 75 8 v 4 v | Vv 63 100 13 4
60 75 9 4 4 V| v 63 110 13 v
60 75 10 v 63,5 90 13 v
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A B  C  AS BS, 6 CS
v v v v v
v v v v v
v v v
64 85 16 v VI v vV
64 90 13 v VI V|V
65 75 8 4 Vi V|V
65 80 8 v v v v v v
65 80 10 v v v v v v v v
65 80 12 ViV Y| VY 70 100 8 v v
65 80 13 v 70 100 10 Vi VvV
65 85 8 V|V v 70 100 12 VI v| Vv v
65 85 10 Vv vV 70 100 13 Vi vV Vv
65 85 12 Vv Y|V 70 105 13 VI v |V
65 85 13 Vv v VY 70 110 8 V|V
65 88 12 v 70 110 10 v
65 90 10 Vv v V]V 70 110 12 Vi vl v Vv
65 90 12 Vv v ]| VY 70 110 13 VI V|V
65 90 13 Vv v V]V 70 111 13 v
65 92 13 v 70 112 12 v
65 95 10 Vv vV 70 115 15 v v
65 95 12 v 70 120 13 v
65 95 13 v Vi v 70 135 12 v
65 95 14 v 72 85 8 v
65 95 16 v 72 88 8 v
65 100 10 ViV Y|V 72 90 8
65 100 12 4 ViV 72 90 10 v
65 100 13 4 v v 72 90 13 v
65 110 10 4 v 72 94 12 v
65 120 12 v 72 95 10 VI Vv
65 125 12 4 72 95 13 v v 4
66 100 11 v 72 100 10 V| Vv
67 95 13 v 72 100 13 v v
68 83 10 v 72 105 10 v v
68 85 10 v 72 110 13 v
68 85 13 v 72 130 12 v
68 86 10 v 74 90 10 v
68 87 8 v 74 95 10 v
68 90 7 4 74 100 13 v
68 90 10 4 VIV 74 1014 12 v
68 90 12 4 74 105 12 v
68 90 13 v 75 90 7 v
68 92 12 v 75 90 8 v
68 94 8 v 75 90 10 v v
68 95 10 v 75 90 12 v
68 95 12 v 75 95 10 VI v v|Vv
68 95 13 v 75 95 12 Vi v vV
68 100 10 v v 75 95 13 v
68 100 13 v 75 100 7 v
70 84 8 v 75 100 10 VI vV VvV ]|V
70 85 7 4 75 100 12 VI V|V
70 85 8 V|V v 75 100 13 VvV VY|V ]|V
70 85 10 v v Vv 75 101 12 v
70 &5 12 v 75 105 12 v
70 88 12 v 4 75 105 13 VvV
70 90 7 v 75 105 15 v
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A B C  AS, BS K6 CS A B C  AS, BS 6 CS
75 110 10 v 85 110 10 v v
75 110 12 v 85 110 12 v v v v
75 110 13 v v v 85 110 13 v v v v v
75 112 12 v 85 110 15 v
75 115 12 v 85 111 16 v
75 115 16 v 85 115 13 v v v
75 120 12 v 85 115 15 v
75 122 12 v 85 120 12 v v v v
75 130 12 v 85 120 13 v v v v
75 130 13 v 85 125 7 v
75 135 13 v 85 125 12 v v v
76 105 12 v 85 125 13 v v
76 105 13 v 85 125 14 v v
76 120 12 v 85 126 13 v
77 100 10 v 85 130 10 v
78 95 11 v v 85 130 12 v v
78 100 10 v 85 130 13 v v
78 100 13 v 85 140 12 v v
78 150,5 13 v 85 155 12 v
80 90 6 v 87 110 13 v
80 100 10 v v v v v v 88 110 12 v
80 100 12 v v v v 88 110 13 v
80 100 13 v v v v v 88 120 12 v
80 105 10 v v v v v 88 126 12 v
80 105 13 v v v v 88 128 12 v
80 105 14 v v 88 140 13 v
80 110 10 v v v v v v 88 150,5 13 v
80 110 12 v v v 88 150,5 15 v
80 110 13 v v v 89 115 13 v
80 113 12 v 90 105 10 v
80 115 10 v v v 90 110 8 v v v
80 115 12 v 90 110 10 v v v
80 115 15 v 90 110 12 v v v v v
80 120 12 v 90 110 13 v v v v v v
80 120 13 v v v 90 112,7 13 v
80 125 12 v v 90 115 9 v v
80 125 13 v v 90 115 10 v v
80 130 13 v 90 115 12
80 140 13 v 90 115 13 v v v v
80 145 13 v 90 115 15 v v
80 150,5 13 v 90 120 12 v v v v
82 100 8 v 90 120 13 v v v v v v
82 105 10 v 90 120 15 v
82 105 12 v 90 125 13 v v v v v
82 105 14 v 90 125 14 v v
82 110 12 v 90 130 12 v
82 110 13 v 90 130 13 v v v v
83 110 12 v 90 135,7 13 v
84 110 16 v 90 140 13 v v
85 100 9 v v 90 1552 12 v
85 100 12 v v v 90 167 14 v
85 100 13 v v v 91 136 12 v
85 105 10 v v v v 92 120 13 v v v
85 105 12 v v 92 120 14 v
85 105 13 v v v v 92 145 18 v
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94 110 10,8 v 105 125 13 | v|v]|v]|Vv

95 110 9 V| v 105 130 12 | V| v]| V|V

95 110 10 | v | v | V|V 105 130 13 | v | v| V]|V

95 110 12 | v | v | v 105 130 15 v

95 110 13 V| v 105 135 13 | v | v |V

95 112 12 v 105 135 14 I vV

95 115 11 | v 105 140 12 | v | v |V

95 115 12 v 105 140 13 | v | V|V v

95 115 13 | v | v v|v|V 105 145 13 v v

95 120 10 v 105 145 16 | v

95 120 12 | v | v| V|V 105 1705 12 | v

95 120 13 | v | v | |V 107 150 15 | v

95 125 12 | v | V|V 108 145 15 | v

95 125 13 | v | V| V 108 152,6 13 v

95 127 12 | v | v |V 110 126 18 v

95 130 13 | v | v | v 110 128 9 v

95 130 15 v 110 130 8

95 135 13 | v | v | v | v 1o 130 12 | v v

95 136 13 | v | v | v 1o 130 13 | v| v | v |V v

95 150 15 | v 110 130 15 v v

95 160 15 | v 1o 135 12 | v | v

95 170,5 12 | v 1o 135 13 | v | v | v

95 1705 13 | v 110 140 10

95 180,5 13 | v 110 140 12 | v | ¥

96 1357 12 | v 1o 140 13 | v | v | ¥V v

9 136 12 | v 110 140 14 V| v

97 130 14 | ¥ 110 140 15 v

97 167 13 | ¥ 1o 145 13 | v | v | vV

98 120 13 | ¥ 110 145 15 v v

98 128 10 | ¥ 110 150 13 | v [ v | v v

98 180,5 13 | v 1o 150 15 | v v

00 115 9 | v | V 110 150 16 v

100 116 12 v 110 1505 14 | v

100 118 12 v 1o 155 15 | v v

00 120 10 |v]|v|v|vV 1o 160 15 | v v

100 120 11 | v 110 200,5 13 | v

100 120 12 | v | v v 12 140 13 | v v

100 120 13 | v v 113 140 13 v

100 125 12 | v | v v 114 140 13 v

100 125 13 | v | v| |V 1ns 130 12 | v| v |V

100 127 13 | v 115 130 13 24

100 130 12 | v | v v 115 140 12 | v | v | V]|V

100 130 13 | v | v| |V 15 140 13 | v | V|V

100 130 14 v 115 140 15 v

100 130 15 v 1ns 145 13 | v| v |V

100 137 11 v v 15 145 14 | v v | v

100 140 12 | v | v 1s 150 12 | v| v | v| Vv

100 140 13 | v | v |V 15 150 13 | v | v | VY

100 150 13 | v | v | v 115 150 15 v v

100 185 13 | v 15 160 15 | v

103 125 13 v 115 1705 13 | v

104 1805 13 | v 115 1805 13 | v

105 125 10 | v | vV 118 136 13 v

105 125 117 v 118 140 13 | v

105 125 12 V| v 120 140 13 | v | v |V vV
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170 190 15 VIV 190 240 15 VIV v v
170 200 12 VI v 190 240 16 VIV v 4
170 200 13 V| v 190 240 17 v v
170 200 14 v v 190 250 14 v
170 200 15 Vi v] v | VY 190 250 15 v 4
170 200 16 v 190 250 16 v v
170 200 17 v 190 250 17 v
170 210 13 v 195 230 16 v
170 210 14 VI Vv 200 225 15 v
170 210 15 ViV 200 230 14 v
170 210 16 v 200 230 15 VI v] Vv
170 210 17 v 200 230 16 VI v
170 220 13 v 200 230 17 v
170 220 14 v v 200 235 18
170 220 15 V| v 200 240 14 v
170 220 16 v 200 240 15 VI vV
170 220 17 v 200 240 16 VI V]| Vv
175 200 12,7 200 240 17 v
175 200 15 VI vI| Vv 200 250 14 v
175 205 15 200 250 15 VIV
175 215 16 v 200 250 16 VIV
178 208 15 v v 200 250 17 v
180 200 13 v 200 260 14 v
180 200 14 v v 200 260 15 VI vV
180 200 15 Vi v] Vv v 200 260 16 VIV
180 200 16 v 200 260 17 v
180 210 12 v 200 270 14 v
180 210 13 v vl v 200 270 15 VI v
180 210 14 v V| v 200 270 16 VIV
180 210 15 Vv v Y YV 200 270 17 v
180 210 16 v 210 240 14 v
180 215 15 210 240 15 VI vV
180 215 16 VI v v 210 240 16 VIV
180 220 12 v 210 240 17 v
180 220 13 v V| Vv 210 250 14 v
180 220 14 v v vV 210 250 15 Vv vV
180 220 15 Vi v] Vv V| Vv 210 250 16 VIV
180 220 16 v v 210 250 17 v
185 210 13 VI v v 210 260 14 v
185 215 15 v v v 210 260 15 VI vV
185 220 15 210 260 16 VIV
190 215 16 v v v 210 260 17 v
190 220 13 v 210 270 14 v
190 220 14 v v 210 270 15 VIV
190 220 15 v iv] v VY] Vv |V 210 270 16 VIV
190 220 16 ViV v v 210 270 17 v
190 220 17 v v 215 240 12 v
190 225 15 v v vV 215 250 16
190 230 13 v 220 250 11 v
190 230 14 v 4 220 250 14 v
190 230 15 Vi v] Vv V| Vv 220 250 15 VI vI| Vv
190 230 16 v v vl v 220 250 16 VI vV
190 230 17 v v 220 250 17 v
190 240 13 v 220 260 14 v
190 240 14 v v 220 260 15 VI v] Vv
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A B C S B A B C  AS  BS K CS
220 260 16 v v 240 290 19 v
220 260 17 v 245 270 16 v v
230 255 10 v 250 280 14 v
230 260 10 v 250 280 15 v v v
230 260 11 v 250 280 16 v v v
230 260 12 v v 250 280 17 v
230 260 13 v v 250 280 18 v
230 260 14 v 250 290 14 v
230 260 15 v v v 250 290 15 v v
230 260 16 v 250 290 16 v v v
230 260 17 v 250 290 17 v
230 270 10 v 250 290 18 v
230 270 11 v 250 300 14 v
230 270 12 v v 250 300 15 v v
230 270 13 v v 250 300 16 v v
230 270 14 v 250 300 17 v
230 270 15 v v 250 300 18 v
230 270 16 v 254 292,1 16
230 270 17 v 260 290 14 v
230 280 10 v 260 290 15 v v
230 280 11 v 260 290 16 v v v
230 280 12 v v 260 290 17 v v
230 280 13 v v 260 290 18 v v
230 280 14 v 260 290 19 v v
230 280 15 v v 260 290 20 v v
230 280 16 v 260 290 21 v
230 280 17 v 260 290 22 v
230 290 10 v 260 300 14 v
230 290 11 v 260 300 15 v v
230 290 12 v v 260 300 16 v v
230 290 13 v v 260 300 17 v v
230 290 14 v 260 300 18 v v
230 290 15 v 260 300 19 v v
230 290 16 v 260 300 20 v v
230 290 17 v 260 300 21 v
235 265 15 260 300 22 v
235 270 16 v v 260 310 14 v
240 264 14 260 310 15 v v
240 270 14 v 260 310 16 v v
240 270 15 v v v v 260 310 17 v v
240 270 16 v v v v 260 310 18 v v
240 270 17 v v v 260 310 19 v v
240 270 18 v 260 310 20 v v
240 270 19 v 260 310 21 v
240 280 14 v 260 310 22 v
240 280 15 v v v v 260 320 14 v
240 280 16 v v v v 260 320 15 v v
240 280 17 v v v 260 320 16 v v
240 280 18 v 260 320 17 v v
240 280 19 v 260 320 18 v v
240 290 14 v 260 320 19 v v
240 290 15 v v v 260 320 20 v v
240 290 16 v v v v 260 320 21 v
240 290 17 v v v 260 320 22 v
240 290 18 v 260 330 14 v
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A B C . AS |, BS B C  AS, BS 6 CS
260 330 15 v v 290 330 19 v
260 330 16 v v 290 330 20 v
260 330 17 v v 290 340 15 v
260 330 18 v v 290 340 16 v v
260 330 19 v v 290 340 17 v v v
260 330 20 v v 290 340 18 v v
260 330 21 v 290 340 19 v
260 330 22 v 290 340 20 v
260 340 14 v 290 350 15 v
260 340 15 v v 290 350 16 v v
260 340 16 v v 290 350 17 v v v
260 340 17 v v 290 350 18 v v
260 340 18 v v 290 350 19 v
260 340 19 v v 290 350 20 v
260 340 20 v v 300 332 16 v
260 340 21 v 300 335 18 v
260 340 22 v 300 340 15 v
265 290 16 v 300 340 16 v
270 300 13 v 300 340 17 v v
270 300 14 v 300 340 18 v
270 300 15 v 300 340 19 v
270 300 16 v 300 340 20 v
270 310 13 v 300 350 15 v
270 310 14 v 300 350 16 v
270 310 15 v 300 350 17 v v
270 310 16 v v 300 350 18 v
270 320 13 v 300 360 19 v
270 320 14 v 320 350 15 v
270 320 15 v 320 350 16 v
270 320 16 v 320 350 17 v v
270 330 13 v 320 350 18 v
270 330 14 v 320 350 19 v
270 330 15 v 320 360 15 v
270 330 16 v 320 360 16 v
275 310 16 v v 320 360 17 v v
280 310 14 v 320 360 18 v v
280 310 15 v v 320 360 19 v
280 310 16 v v 320 360 20 v
280 310 17 v 320 370 15 v
280 310 18 v 320 370 16 v
280 320 14 v 320 370 17 v v
280 320 15 v v 320 370 18 v
280 320 16 v v 320 370 19 v
280 320 17 v 320 380 15 v
280 320 18 v 320 380 16 v
280 320 20 v v 320 380 17 v v
280 330 14 v 320 380 18 v
280 330 15 v v 320 380 19 v
280 330 16 v v 320 400 15 v
280 330 17 v 320 400 16 v
280 330 18 v 320 400 17 v v
290 330 15 v 320 400 18 v
290 330 16 v 320 400 19 v
290 330 17 v 340 370 15 v
290 330 18 v v 340 370 16 v
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340 370 17 V| v 380 420 21 v
340 370 18 v 380 420 22 v
340 370 19 v 380 430 16 v
340 372 16 v v 380 430 17 VI v
340 380 15 v 380 430 18 VIV
340 380 16 v 380 430 19 VI v
340 380 17 2 380 430 20 VIV
340 380 18 v 380 430 21 v
340 380 19 v 380 430 22 v
340 380 20 v v 380 440 16 v
340 390 15 v 380 440 17 VIV
340 390 16 v 380 440 18 VI v
340 390 17 V| v 380 440 19 VIV
340 390 18 v 380 440 20 VI v
340 390 19 v 380 440 21 v
340 400 15 v 380 440 22 v
340 400 16 v 380 450 16 v
340 400 17 v 380 450 17 VI v
340 400 18 v 380 450 18 VIV
340 400 19 v 380 450 19 VI v
350 390 18 v 380 450 20 VIV
360 400 16 v 380 450 21 v
360 400 17 v 380 450 22 v
360 400 18 VI vV 430 460 14 v
360 400 19 V| v 430 460 15 VIV
360 400 20 v v 430 460 16 v
360 400 21 v 430 460 17 v
360 400 22 v 430 460 18 v
360 410 16 v 430 470 14 v
360 410 17 v 430 470 15 VI v
360 410 18 2 430 470 16 v
360 410 19 v v 430 470 17 v
360 410 20 v v 430 470 18 v
360 410 21 v 460 500 20
360 410 22 v 490 530 16 v
360 420 16 v 490 530 17 v
360 420 17 v 490 530 18 VIV
360 420 18 v v 490 530 19 VI v
360 420 19 V| v 490 530 20 VIV
360 420 20 v v 490 530 21 v
360 420 21 v 490 530 22 v
360 420 22 v 490 540 16 v
370 410 15 v 490 540 17 v
370 410 16 v v 490 540 18 VI v
370 410 17 v |V 490 540 19 VIV
370 410 18 v v 490 540 20 VI v
370 420 15 v 490 540 21 v
370 420 16 v 490 540 22 v
370 420 17 v 490 550 16 v
370 420 18 v 490 550 17 v
380 420 16 v v 490 550 18 VIV
380 420 17 v v v 490 550 19 VIV
380 420 18 V| v v 490 550 20 VIV
380 420 19 oI v 490 550 21 v
380 420 77777 2 490 550 22 v
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6,35 15,87 4,76 Ly 5/8 3/16 v
6,35 19,05 6,35 14 3/4 14 v v
6,35 19,05 7,93 14 3/4 5116 v
7,93 79,05 6,35 5/16 3/4 14 v v
7,93 19,05 7,93 5/16 3/4 5116 v
7,93 22,22 6,35 5/16 /8 l/4 v
9,52 19,05 4,76 3/8 3/4 3/16 v
9,52 19,05 6,35 3/8 3/4 lja v v
9,92 19,05 6,35 3/8 /8 1/ v v
9,52 2222 7,93 318 /8 5/16 v
9,52 25,40 9,52 3/8 1 3/8 v
11,11 19,05 6,35 6 3/4 l/4 v
11,11 22,22 3,96 16 /8 5/32 v
11,11 22,22 6,35 6 /8 14 v v v
11,11 22,22 7,93 /16 /8 5116 v
11,11 25,40 6,35 e 1 14 v v
11,11 25,40 9,52 6 1 3/8 v
11,11 28,57 9,52 e 18 3/8 v v
11,91 22,22 6,35 15/3 /8 1/4 v
12,70 22,22 6,35 I /8 L4 v v
12,70 25,40 6,35 V53 1 1/4 v v
12,70 25,40 7,93 1 1 516 v v
12,70 25,40 9,52 V53 1 3/8 v v
12,70 28,57 6,35 V53 11/8 1/4 v v
12,70 28,57 7,93 V53 11/8 5/16 v v
12,70 28,57 9,52 V53 18 3/8 v v
12,70 31,75 6,35 1 114 ly4 v
12,70 34,92 9,52 1¥53 13/8 3/8 v v v
12,70 34,92 10,31 I 13/8 13/3
14,28 25,40 6,35 916 1 L4 v v
14,28 25,40 9,52 916 1 3/8
14,28 28,57 6,35 916 18 L4 v v
14,28 28,57 9,52 916 18 3/8 v 4
14,28 31,75 6,35 916 11/4 1/4 v
14,28 34,92 7,93 916 13/8 5/16 v
15,08 31,75 9,52 193> 114 3/8 v
15,87 23,81 4,76 S5/8 15/16 316 v
15,87 25,40 4,76 578 1 316 v v
15,87 25,40 6,35 578 1 ly4 v v
15,87 26,98 4,76 5/8 116 316 v
15,87 28,57 4,76 5/8 118 316 v
15,87 28,57 6,35 5/8 18 L4 v v
15,87 28,57 7,93 518 18 5/16 viiv] v
15,87 28,57 9,52 5/8 118 3/8 v v
15,87 31,75 6,35 5/8 114 1/4 v v
15,87 31,75 7,93 518 14 5/16 v v
15,87 31,75 9,52 5/8 114 3/8 v
15,87 33,33 4,76 5/8 13/16 3/16 v
15,87 33,33 6,35 5/8 13/16 l/4 v v
15,87 34,92 6,35 578 13/8 l/4 v v
15,87 34,92 7,93 578 13/8 5116 v v
15,87 34,92 9,52 578 13/8 3/8 v v v
15,87 34,92 10,31 5/8 13/8 13/3 v
15,87 38,10 6,35 5/8 112 L4 v
15,87 38,10 9,52 5/8 112 3/8 v
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15,87 38,10 9,92 578 112 25/64 v

15,87 39,69 9,52 578 1916 318 4

15,87 4722 11,11 5/8 155/64 16 v

16,67 31,75 6,35 21/3p 11/4 14 v

16,67 38,10 6,35 2173 112 14 v

17,46 28,57 6,35 /16 11/8 1/ v

17,46 31,75 6,35 /16 11/4 1/4 v v

17,46 34,92 9,52 16 13/8 3/8 v

18,25 28,57 6,35 233 11/8 14 v v

19,05 28,57 4,76 3/4 1778 316 v

19,05 28,57 6,35 3/4 1l/8 14 v v

19,05 30,16 4,76 3/4 13/16 316 v

19,05 30,16 6,35 3/4 13/16 L4 v

19,05 31,75 4,76 3/4 11/4 3/16 v v

19,05 31,75 6,35 3/4 14 1/4 v v

19,05 31,75 7,93 3/4 11/4 5/16 v v

19,05 31,75 9,52 3/4 11/4 3/8 v

19,05 33,33 6,35 3/4 15/16 14 v

19,05 33,33 7,93 3/4 15/16 5/16 v v

19,05 34,92 6,35 3/4 13/8 l/4 v v

19,05 34,92 7,93 34 13/8 516 v

19,05 34,92 9,52 3/4 13/8 3/8 v v

19,05 38,10 6,35 3/4 112 14 v

19,05 38,10 7,93 3/4 112 5116 v v

19,05 38,10 9,52 3/4 112 3/8 v v

19,05 41,27 7,93 3/4 15/8 5/16 v

19,05 41,27 9,52 3/4 15/8 3/8 v v

19,05 44.45 7,93 3/4 13/4 516 v

19,84 31,75 6,35 25/3» 14 14 v

19,84 34,92 4,76 25/32 13/8 3/16 v

19,84 38,10 7,93 25/3) 12 5/16 v

19,84 38,10 9,52 2513 11n 3/8 v

19,84 38,10 9,92 2513 112 25/64 v

19,84 45,64 6,35 25/3> 131/64 /4 v

19,84 47,22 12,70 25/3 155/64 1y v

20,63 30,16 6,35 13/16 13/16 L4 v v

20,63 30,16 7,93 13/16 13/16 5/16 v

20,63 34,92 6,35 13/16 13/8 L4 v v

20,63 34,92 9,52 13/16 13/8 3/8 v v

20,63 34,92 9,92 13/16 13/8 25/64

20,63 34,92 10,31 13/16 13/8 13/3 v

20,63 38,10 6,35 13/16 112 14 v

22,22 31,75 4,76 /8 11/4 3/16 v

22,22 31,75 6,35 /8 114 l/4 v v

22,22 31,75 7,14 /8 11/4 932 v

22,22 33,33 6,35 /8 13/16 /4 v

22,22 34,92 4,76 /8 13/8 316 v

22,22 34,92 6,35 /8 13/8 L4 v v v

22,22 34,92 7,93 /8 13/8 5/16 v

22,22 34,92 9,52 /8 13/8 3/8 v v v

22,22 38,10 6,35 /8 112 1/4 v v

22,22 38,10 7,93 /8 112 516 v

22,22 38,10 9,52 /8 112 3/8 v v

22,22 38,10 10,31 /8 112 1373, v

22,22 39,69 7,93 /8 1916 516 v
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22,22 39,69 9,52 /8 1%16 3/8 v
22,22 41,27 6,35 /8 15/8 l/4 v
22,22 41,27 7,93 /8 15/8 516 v
22,22 41,27 9,52 /8 15/8 3/8 v v
22,22 44,45 9,52 /8 13/4 3/8 v
22,22 47,62 9,52 /8 17/8 3/8 v
22,22 50,80 9,52 /8 2 3/8 v v
22,22 53,18 12,70 /8 23/32 I v
22,22 57,15 9,52 /8 2174 3/8 v
23,81 36,51 6,35 15/16 17716 L4 v
23,81 38,10 9,52 15/16 112 3/8 v v
2381 38,10 10,31 15/16 12 1373, v
23,81 41,27 9,52 15/16 15/8 3/8 v
23,81 44 45 9,52 15/16 13/4 3/8 v 4
25,40 34,92 4,76 1 13/8 3116 v v
25,40 36,51 6,35 1 17/16 lj4 v v v
25,40 36,51 7,93 1 17/16 516 v
25,40 38,10 6,35 1 11n l/4 v v
25,40 38,10 7,93 1 112 516 v
25,40 38,10 9,52 1 112 3/8 v v
25,40 38,10 10,31 1 112 13/35 v
25,40 38,10 11,11 1 112 e v
25,40 39,69 7,93 1 1916 516 v
25,40 41,27 6,35 1 15/8 7} v v
25,40 41,27 7,93 1 15/8 5/16 v v
25,40 41,27 9,52 1 15/8 3/8 v v
25,40 44,45 4,76 1 13/4 3/16 v
25,40 44,45 6,35 1 13/4 174 v v
25,40 44,45 9,52 1 13/4 3/8 v v
25,40 44,84 7,93 1 149/64 5/16 v
25,40 46,04 9,52 1 183/16 3/8 v
25,40 46,43 9,52 1 133/64 3/8 v
25,40 47,62 7,93 1 17/8 5/16 v
25,40 47,62 9,52 1 1778 3/8 v
25,40 50,40 11,11 1 163/64 e v
25,40 50,80 6,35 1 2 7} v
25,40 50,80 9,52 1 2 3/8 v v
25,40 50,80 12,70 1 2 Y53 v v
25,40 52,38 9,52 1 21716 3/8 v
25,40 53,97 9,52 1 21/16 3/8 v
25,40 57,15 9,52 1 21/4 3/8 v v
26,19 63,50 12,70 11732 21 I v
26,98 38,10 6,35 1116 112 L4 v v
26,98 41,27 7,93 116 15/8 516 v v
26,98 41,27 9,52 116 15/8 3/8 v
26,98 44 45 7,93 11716 13/4 5116 v
26,98 44.45 9,52 1116 13/4 3/8 v
26,98 46,43 11,11 116 153/64 6 v
26,98 47,62 9,52 11/16 17/8 3/8 v
26,98 50,80 9,52 11/16 2 3/8 v
28,57 38,10 6,35 1178 112 ljg v v
28,57 39,69 4,76 1/8 1%16 3116 v
28,57 39,69 6,35 1/8 1%16 ljg v v
28,57 39,69 9,52 11/8 1916 3/8 v
28,57 41,27 6,35 1l/8 15/8 L4 v v
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28,57 41,27 7,93 18 15/8 5/8 v v

28,57 41,27 9,52 11/8 15/8 3/8 v

28,57 44.45 7,93 11/8 13/4 516 v v

28,57 44,45 9,52 11/8 13/4 3/8 v v v

28,57 44,45 11,11 11/8 13/4 16 v v

28,57 46,04 6,35 1/8 113/16 l/4 v

28,57 46,43 9,52 1/8 133/64 3/8 v

28,57 47,62 6,35 11/8 17/8 14 v v

28,57 47,62 9,52 1/8 17/8 3/8 v v

28,57 50,40 11,11 18 163/64 e v

28,57 50,80 9,52 18 2 3/8 v

28,57 50,80 11,11 178 2 e v v

28,57 50,80 12,70 18 2 1Y) v v

28,57 52,38 9,52 11/8 21716 3/8 v

28,57 52,38 11,11 18 21716 /16 v

28,57 53,97 9,52 11/8 21/8 3/8 v

28,57 57,15 9,52 11/8 21/4 3/8 v v

28,57 57,15 12,70 1/8 21/4 1 v

29,36 52,38 12,70 13/32 21/16 1 v

30,16 42,86 9,52 13/16 1116 3/8 v

30,16 43,65 12,70 13/16 123/32 Ip v

30,16 44,45 4,76 13/16 13/4 316 v

30,16 44 .45 6,35 13/16 13/4 Ly v

30,16 44 .45 11,11 13/16 13/4 6 v

30,16 46,04 7,93 13/16 113/16 5/16 v

30,16 46,43 11,11 13/16 153/64 /16 v

30,16 47,62 7,93 13/16 1778 5/16 v

30,16 4921 11,11 13/16 115/16 /16 v

30,16 50,80 6,35 13/16 2 14 v v

30,16 50,80 9,52 13/16 2 3/8 v v

30,16 50,80 11,11 13/16 2 716 v

30,16 50,80 15,87 13/16 2 5/8 v

30,16 52,38 6,35 13/16 21/16 14 v

30,16 52,38 11,11 13/16 21/16 e v

30,16 57,15 12,70 13/16 21/4 1y5) v

31,75 41,27 4,76 114 15/8 3/16 v

31,75 41,27 6,35 11/4 15/8 g v

31,75 42,86 9,52 11/4 11/16 3/8 v v

31,75 44.45 6,35 11/4 13/4 1/4 v v

31,75 44,45 9,52 11/4 13/4 3/8 v v

31,75 46,43 9,52 11/4 133/64 3/8 v

31,75 47,62 6,35 11/4 17/8 l/4 v v

31,75 47,62 7,93 11/4 17/8 5/16 v v

31,75 47,62 9,52 11/4 1778 3/8 v v

31,75 47,62 11,11 11/4 17/8 716 v

31,75 48,02 9,52 11/4 157/64 3/8 v

31,75 49,21 11,11 11/4 115/16 e v

31,75 50,40 12,70 11/4 163/64 5] v

31,75 50,80 6,35 11/4 2 g v v

31,75 50,80 7,93 11/4 2 516 v v

31,75 50,80 9,52 11/4 2 3/8 v v

31,75 50,80 12,70 11/4 2 1 v v

31,75 51,99 7,54 11/4 23/64 19/64 v

31,75 52,38 9,52 11/4 21/16 3/8 v v

31,75 53,97 6,35 11/4 21/8 L/ v
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31,75 53,97 7,93 11/4 21/8 516 v v

31,75 53,97 9,52 11/4 2178 3/8 v

31,75 55,56 11,11 14 23/16 16 v

31,75 57,15 7,93 11/4 21/4 5116 v v

31,75 57,15 9,52 11/4 21/4 3/8 v v

31,75 57,15 12,70 15/16 155/64 l/4 v v

31,75 60,32 9,52 15/16 17/8 5/16 v

31,75 63,50 9,52 15/16 115/16 716 v

31,75 69,85 9,52 15/16 2 3/8 v

31,75 73,02 9,52 13/16 21716 V53 v

33,33 47,22 6,35 13/16 21/8 3/8 v v

33,33 47,62 7,93 13/16 2178 V53 v

33,33 4921 11,11 13/16 23/16 e v

33,33 50,80 9,52 13/16 2174 3/8 v

33,33 52,38 12,70 13/16 21/ 3/8 v v

33,33 53,97 9,52 123/64 21p 3/8 v

33,33 53,97 12,70 13/8 17/8 Ly v

33,33 55,56 11,11 13/8 17/8 5/16 v

33,33 57,15 9,52 13/8 2 5/16 v

33,33 63,50 9,52 13/8 1 3/8 v

34,52 63,50 9,52 13/8 2 716 v

34,92 47,62 6,35 13/8 2 V53 v

34,92 47,62 7,93 13/8 21/16 14 v v

34,92 50,80 7,93 13/8 2116 3/8 v v

34,92 50,80 9,52 13/8 2116 1y%) v v

34,92 50,80 11,11 13/8 2178 316 v

34,92 50,80 12,70 13/8 21l/8 3/8 v v

34,92 52,38 6,35 13/8 2178 e v v

34,92 52,38 9,52 13/8 23/16 Ly v v

34,92 52,38 12,70 13/8 21/4 5/16 v

34,92 53,97 7,93 13/8 21/8 5/16 v v

34,92 53,97 9,52 13/8 21/8 3/8 v v

34,92 53,97 11,11 13/8 21/8 716 v

34,92 55,56 6,35 13/8 23/16 l/4 v

34,92 57,15 7,93 13/8 21/4 516 v

34,92 57,15 9,52 13/8 21/4 3/8 v v

34,92 57,15 12,70 13/8 21/4 1y%) v v

34,92 58,73 11,11 13/8 25/16 e v

34,92 60,32 9,52 13/8 23/8 3/8 v

34,92 60,32 12,70 13/8 23/8 I v v

34,92 60,32 15,87 13/8 23/8 5/8 v

34,92 63,50 7,93 13/8 217 /16 v

34,92 63,50 9,52 13/8 21/ 3/8 v

34,92 63,50 12,70 13/8 21 1953 v v v

34,92 66,67 9,52 13/8 25/8 3/8 v

34,92 72,23 9,52 13/8 227132 3/8 v

36,51 52,38 6,35 17/16 21/16 14 v

36,51 52,38 7,93 17116 2116 516 v

36,51 53,97 6,35 1716 21l/8 L4 v

36,51 53,97 7,93 1716 2178 316 v

36,51 55,56 12,70 17/16 23/16 1v5) v

36,51 57,15 9,52 1716 2174 3/8 v v

36,51 57,15 11,11 17/16 21/4 16 v

36,51 57,15 12,70 17/16 21/4 V) v

36,51 63,50 12,70 17/16 21 L v v
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38,10 47,62 9,52 112 17/8 3/8 v
38,10 50,80 6,35 112 2 14 v v
38,10 50,80 12,70 112 2 V53 v
38,10 52,38 6,34 112 2116 L4 v v
38,10 52,38 7.93 12 21716 5/16 v v
38,10 52,38 9,52 12 21716 318 v
38,10 53,97 9,52 112 2178 3/8 v
38,10 55,56 7,93 112 23/16 3/16 v v
38,10 55,56 9,52 112 23/16 3/8 v v
38,10 57,15 6,35 112 21/4 14 v
38,10 57,15 7,93 112 21/4 5/16 v v v
38,10 57,15 9,52 112 21/4 3/8 v v
38,10 57,15 12,70 112 21/4 ¥ v
38,10 60,32 9,52 112 23/8 3/8 v
38,10 60,32 12,70 112 23/8 V53 v v v
38,10 61,91 9,52 112 2716 3/8 v
38,10 63,50 6,35 112 21 L4 v v
38,10 63,50 7,93 112 21 5116 v
38,10 63,50 9,52 112 21 3/8 v v
38,10 63,50 12,70 112 21p 1¥5) v v v
38,10 66,67 12,70 112 25/8 1 v v
38,10 66,67 15,08 112 25/8 19/35 v
38,10 69,85 9,52 112 23/4 3/8 v
38,10 69,85 12,70 11 23/4 1¥53 v v v
39,68 52,38 6,35 11/16 21/16 l/4 v
39,68 53,97 7,93 1916 2178 5/16 v
39,68 57,15 7,93 1%16 21/4 5/16 v v
39,68 57,15 9,52 1%16 21/4 3/8 v v
39,68 58,73 9,52 19/16 25/16 3/8 v
39,68 60,32 9,52 19/16 23/8 3/8 v v
39,68 61,91 12,70 19/16 27/16 V) v
39,68 63,50 7,93 19/16 21p 5116 v v
39,68 63,50 12,70 1%16 21/ 1 v
39,68 66,67 9,52 19/16 25/8 3/8 v
39,68 68,26 9,52 1916 211716 3/8 v v v
39,68 69,85 9,52 19/16 23/4 3/6 v
41,27 50,80 7,14 15/8 2 932 v
41,27 51,99 7,93 15/8 23/64 5/16 v
41,27 53,97 6,35 15/8 21/8 S/4 v v
41,27 53,97 7,93 15/8 2178 316 v
41,27 55,56 9,52 15/8 23/16 3/8 v v
41,27 57,15 9,52 15/8 2174 3/8 v v
41,27 60,32 7.93 15/8 23/8 5/16 v 4
41,27 60,32 9,52 15/8 23/8 3/8 v v v
41,27 60,32 12,70 15/8 23/8 1 v v v
41,27 60,32 14,68 15/8 23/8 37/64 v
41,27 61,91 11,90 15/8 2716 15/35 v
41,27 61,91 12,70 15/8 2716 1 v
41,27 63,50 7,93 15/8 2178 5/16 v v
41,27 63,50 9,52 15/8 232 3/8 v
41,27 63,50 12,70 15/8 21 V53 v v
41,27 65,08 9,52 15/8 29716 3/8 v v
41,27 66,67 9,52 15/8 25/8 3/8 v
41,27 66,67 12,70 15/8 25/8 1¥5) v v
41,27 69,85 9,52 15/8 23/4 3/8 v
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41,27 69,85 12,70 152 23/4 V) v v

41,27 73,02 12,70 15/8 27/8 V) v v

42,86 55,56 4,76 11716 23/16 3/16 v

42,86 57,15 7,93 1116 214 516 v

42,86 57,94 6,35 116 29/32 l/4 v

42,86 63,50 9,52 11/16 217 3/8 v v

42,86 63,50 12,70 11/16 217 V53 v v

42,86 66,67 9,52 11/16 25/8 3/8

42,86 68,26 12,70 11/16 211716 V53 v

42,86 69,85 12,70 11/16 23/4 V53 v

43,66 77,78 12,70 123/32 3116 %) v

44,45 53,97 4,76 13/4 2178 3/16 4 v

44,45 57,15 7,93 13/4 2174 516 v v

44,45 57,15 9,52 13/4 21/4 318 v v

44,45 57,15 12,70 13/4 21/4 V) v

4445 58,73 6,35 13/4 25/16 ly4 v v

44,45 60,32 7,93 13/4 23/8 5/16 v

44,45 60,32 9,52 13/4 23/8 3/8 v v v v

44,45 60,32 12,70 13/4 23/8 V53 v v

4445 61,91 7,93 13/4 27/16 516 v v

44,45 63,50 7,93 13/4 217 5k v v

44,45 63,50 9,52 13/4 217 318 v v

44,45 63,50 12,70 13/4 21 V53 v v v

44.45 63,50 15,70 13/4 21/ 5/8 4

44,45 65,08 9,52 13/4 2916 3/8 v

44,45 66,67 9,52 13/4 25/8 318 v

44,45 66,67 12,70 13/4 25/8 V) v

4445 68,26 12,70 13/4 2116 V) v

44,45 69,85 9,52 13/4 23/4 318 v v v

4445 69,85 12,70 13/4 23/4 V) v v

44,45 71,43 9,52 13/4 213/16 3/8 v

44,45 73,02 9,52 13/4 27/8 3/8 v v

44,45 73,02 12,70 13/4 27/8 V53 v v v

44,45 76,20 9,52 13/4 3 3/8 v

44,45 77,78 12,70 13/4 3116 %) 4

44.45 80,96 12,70 13/4 33/16 %) v v

44,45 85,72 9,52 13/4 33/8 3/8 v

46,03 63,50 6,35 113/16 21/ l/4 v v

46,03 63,50 9,52 113/16 21/ 3/8 v

46,03 66,67 9,52 113/16 25/8 318 v

46,03 69,85 12,70 113/16 23/4 V) v v

46,03 76,20 9,52 113/16 3 3/8 v

47,62 60,32 6,35 17/8 23/8 Ly v v

47,62 63,50 6,35 1778 217 Ly v

47,62 63,50 7,93 1773 21/ 516 v v

47,62 63,50 9,52 17/8 217 3/8 v

47,62 63,50 12,70 17/8 21 ) v v

47,62 65,08 6,35 17/8 29/16 l/4 4

47,62 65,08 7,93 17/8 2916 516 v

47,62 66,67 9,52 17/8 25/8 318 v v

47,62 66,67 11,50 17/8 25/2 29/64 v

47,62 66,67 12,70 17/8 25/16 V) 4

47,62 68,26 12,70 17/8 2116 V) v

47,62 69,85 9,52 17/8 23/4 3/8 v v

47,62 69,85 12,70 17/8 23/4 V53 v v v
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47,62 71,43 9,52 17/8 213/16 3/8 v v

27,62 73,02 9,52 17/8 27/8 318 4 4

47,62 73,02 11,90 17/8 27/8 15/35 v v

47,62 73,02 12,70 17/8 27/8 V53 v v

47,62 73,42 11,11 17/8 257 /64 716 v v

47,62 76,20 9,52 17/8 3 3/8 v v

47,62 76,20 12,70 17/8 3 V53 v v

47,62 79,37 12,70 17/8 31/8 V53 4 v

47,62 80,96 12,70 17/8 33/16 V53 v v

47,62 82,55 12,70 17/8 31/4 V53 v v

48,42 63,50 9,52 129/32 217 3/8 4

4921 63,50 9,52 115/16 217 318 v 4 4

4921 63,50 12,70 115/16 2172 V) N

4921 68,26 9,52 115/16 2116 318 v

4921 68,26 12,70 115/16 2116 V) v

49,21 69,85 9,52 115/16 22/4 3/8 v 4

49,21 76,20 12,70 115/16 3 V53 v

49,21 90,09 12,70 115/16 335/64 V53 4

50,80 63,50 6,35 2 217 Ly v

50,80 66,67 7,93 2 25/8 5/16 v

50,80 66,67 9,52 2 25/8 3/8 v

50,80 68,26 9,52 2 21716 318 v

50,80 68,26 12,70 2 21116 V53 v 4

50,80 69,85 6,35 2 23/4 L4 v 4

50,80 69,85 9,52 2 23/4 3/8 v v v

50,80 69,85 12,70 2 23/4 1 v v

50,80 73,02 9,52 2 27/8 3/8 v

50,80 73,02 12,70 2 27/8 V53 v

50,80 76,20 9,52 2 3 3/8 v v

50,80 76,20 12,70 2 3 V) v

50,80 79,37 9,52 2 31/8 3/8 v

50,80 80,16 11,11 2 35/32 716 4

50,80 82,55 9,52 2 31/4 3/8 v

50,80 85,72 12,70 2 33/8 V53 v

50,80 88,90 12,70 2 312 V53 v

52,38 66,67 7,93 21/16 25/8 5/16 v

52,38 73,02 9,52 21/16 27/8 3/8 v v

52,38 76,20 9,52 21716 3 318 4 4

52,38 76,20 12,70 21/16 3 V53 v

52,38 80,96 9,52 21716 33/16 3/8 v

53,97 66,67 4,76 21/8 25/8 3/16 v v

53,97 68,26 7,93 2178 21116 5/16 v

53,97 69,85 7,93 2178 23/4 516 v v

53,97 69,85 9,52 2178 23/4 3/8 4

53,97 73,02 7,93 2178 27/8 5/16 v

53,97 73,02 9,52 2178 27/8 3/s v 4

53,97 73,02 12,70 21/8 27/8 V53 v v

53,97 73,02 15,87 2178 27/8 5/8 v

53,97 76,20 9,52 2l/8 3 3/8 4

53,97 76,20 12,70 2178 3 1 v v v

53,97 79,37 9,52 2l/8 318 3/8 4

53,97 82,55 9,52 2l/8 314 3/8 v

53,97 85,72 12,70 21/8 33/8 V53 v

53,97 88,90 12,70 2178 31/ V53 v v

55,56 65,08 4,76 23/16 2%16 3/16 v v
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55,56 73,02 12,70 23/16 27/8 V53 v

55,56 80,96 12,70 23/16 33/16 1953 v v

55,56 82,55 9,52 23/16 21/4 3/8 v

57,15 73,02 9,52 21/4 27/8 3/8 v v

57,15 74,61 12,70 21/4 215/16 1 v

57,15 76,20 9,52 21/4 3 3/8 v v

57,15 76,20 12,70 21/4 3 1 v v

57,15 79,37 9,52 21/4 3l/8 3/8 v

57,15 79,37 12,70 21/4 3l/8 I v

57,15 80,96 9,52 21/4 33/16 3/8 v

57,15 80,96 12,70 21/4 33/16 V) v v

57,15 82,55 12,70 21/4 3l/4 1 v v

57,15 85,72 12,70 21/4 33/8 V53 v v

57,15 88,90 12,70 21/4 31pn 1953 v

58,73 79,37 9,52 25/16 3l/8 3/8 v

58,73 85,32 7,93 25/16 323/64 516 v v

60,32 69,85 4,76 23/8 23/4 316 v

60,32 69,85 7,93 23/8 23/4 516 v v

60,32 73,02 7,93 23/8 27/8 516 v

60,32 76,20 9,52 23/8 3 3/8 v v

60,32 79,37 9,52 23/8 3l/8 3/8 v v

60,32 79,37 10,71 23/8 3l/8 28/64 v

60,32 82,55 12,70 23/8 3l/4 Iy v v

60,32 85,72 12,70 23/8 33/8 1 v v

60,32 88,50 12,70 23/8 33/64 V53 v

60,32 88,90 9,52 23/8 31/4 318 v

60,32 88,90 12,70 23/8 3l/8 V53 v v

60,32 90,09 12,70 23/8 335/64 V) v

60,32 92,07 11,11 23/8 35/8 716 v

6191 79,37 8,73 2716 3l/8 /3 v

61,91 82,55 9,52 2716 3l/4 3/8 v v

61,91 82,55 19,05 27116 3l/4 3/4 v

61,91 85,72 12,70 27116 33/8 I v

6191 95,25 12,70 27116 33/4 1 v

63,50 76,20 12,70 21 3 Iy v

63,50 79,37 6,35 21p 3l/8 1/4 v

63,50 79,37 12,70 2172 3l/8 V53 v

63,50 80,16 7,93 217 35/32 516 v

63,50 82,55 9,52 2172 31/4 3/8 v v

63,50 82,55 12,70 217 3l/4 1y53 v v

63,50 82,55 15,08 21/ 3l/4 193 v

63,50 85,72 12,70 21 33/8 1 v v

63,50 88,90 9,52 21 3lp 3/8 v v

63,50 88,90 12,70 21p 3l 1 v

63,50 88,90 15,87 21 3l 5/8 v

63,50 88,90 19,05 21p 3l 3/4 v

63,50 90,09 12,70 2172 335/64 V) v

63,50 90,09 15,87 21p 335/64 5/8 v

63,50 92,07 12,70 2172 35/8 V53 v

63,50 95,25 12,70 217 33/4 1953 v v

63,50 98,42 6,35 2172 33/8 1/ v

63,50 98,42 12,70 217 37/8 V) v

63,50 101,60 12,70 21 4 V53 v

65,08 85,72 9,52 2916 33/8 3/8 v

65,08 95,25 12,70 29716 23/4 1
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66,67 85,72 7,93 25/8 33/8 5/16 v v v

66,67 85,72 9,52 25/8 33/8 3/8 v v

66,67 85,72 19,05 25/8 33/8 3/4 v

66,67 88,90 12,70 25/8 31 1 v v

66,67 92,07 12,70 25/8 35/8 V) v v

66,67 95,25 12,70 25/8 33/4 V53 v v

66,67 95,25 15,87 25/8 33/4 5/8 v v

66,67 101,60 12,70 25/8 4 I v

66,67 104,77 15,08 25/8 418 19735 v

68,26 88,90 12,70 211716 31 V53 v

68,26 95,25 12,70 211716 33/4 1 v

68,26 101,60 12,70 211716 4 1¥53 v

69,85 85,72 12,70 23/4 33/8 V53 v

69,85 88,90 9,52 23/4 31 3/8 v v

69,85 88,90 12,70 23/4 31 Y53 v v v

69,85 88,90 15,87 23/4 31 5/8 v

69,85 90,09 12,70 23/4 335/64 V53 v

69,85 92,07 12,70 23/4 35/8 V53 v v

69,85 95,25 7,93 23/4 33/4 5/16 v v

69,85 95,25 12,70 23/4 33/4 1 v v

69,85 95,25 15,87 23/4 33/4 5/8 v v

69,85 95,25 19,05 23/4 33/4 3/4 v

69,85 98,42 11,90 23/4 37/8 15/3p v

69,85 98,42 12,70 23/4 37/8 1¥53 v

69,85 98,42 15,87 23/4 37/8 5/8 v

69,85 101,60 12,70 23/4 4 3 v v

69,85 104,77 12,70 23/4 418 V53 v

69,85 114,30 12,70 23/4 41 1 v

71,43 92,07 9,52 213/16 35/8 3/8 v

71,43 95,25 12,70 21316 33/4 V53 v

73,02 85,72 4,76 27/8 33/8 3/16 v v

73,02 92,07 7,93 27/8 35/8 5/16 v

73,02 92,07 9,52 27/8 35/8 3/8 v v

73,02 95,25 12,70 2778 33/4 V53 v v

73,02 98,42 12,70 27/8 37/8 V53 v v

73,02 101,60 12,70 27/8 4 1¥53 v v v

73,02 101,60 15,87 27/8 4 51 v

73,02 107,95 12,70 27/8 41)4 I v

74,61 101,60 15,87 215/16 4 5/8 v

74,61 101,60 16,27 215/16 4 41/64 v

74,61 101,60 19,05 215/16 4 3/4

76,20 95,25 9,52 3 33/4 3/8 v v

76,20 95,25 12,70 3 33/4 V53 v

76,20 98,42 9,52 3 37/8 3/8 v

76,20 101,60 9,52 3 4 3/8 v

76,20 101,60 9,92 3 4 25/4 v

76,20 101,60 11,11 3 4 /6 v

76,20 101,60 12,70 3 4 1¥53 v v v

76,20 101,60 14,28 3 4 916 v

76,20 101,60 19,05 3 4 3/4 v

76,20 104,77 12,70 3 418 V53 v

76,20 107,95 12,70 3 41)4 1 v

76,20 114,30 9,52 3 41 3/8 v

76,30 114,30 11,11 3 41 16 v

76,20 114,30 12,70 3 41/ V53 v v
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76,20 114,30 15,87 3 41 5/8 v

77,78 96,83 9,52 3l/16 313/16 3/8 v

77,78 104,77 12,70 31/16 418 V53 v

79,37 98,42 12,70 31/8 37/8 V53 v

79,37 101,60 12,70 31/8 4 1y%) v v v

79,37 104,77 9,52 31/8 418 3/8 v

79,37 104,77 12,70 3l/8 418 Iy v v

79,37 107,95 12,70 3l/8 41)4 I v

79,37 114,30 12,70 3l/8 41 1/1 v

79,37 114,30 15,87 3l/8 41 5/8 v

80,96 107,95 7,93 33/16 41/4 5/16 v v

82,96 101,60 11,11 314 4 e v

82,55 101,60 12,70 31/4 4 V53 v v v

82,55 104,77 12,70 3l/4 3l/8 V53 v

82,55 107,95 7,93 31/4 41)4 5/16 v v

82,55 107,95 12,70 31/4 41)4 V53 v v

82,55 114,30 12,70 31/4 41 I v v

82,55 120,65 12,70 31/4 43/4 I v

82,55 133,35 12,70 31/4 5l V53 v

84,13 111,12 12,70 35/16 43/8 I v

85,72 107,95 12,70 33/8 41/4 V) v

85,72 111,12 12,70 33/8 43/8 V) v

85,72 111,12 14,28 33/8 43/8 916 v

85,72 114,30 12,70 33/8 41 V53 v v

85,72 120,65 9,52 33/8 43/4 3/8 v

85,72 123,82 12,70 33/8 47 V53 v

85,72 127,00 11,90 33/8 5 15/35 v

85,72 127,00 15,87 33/8 5 5/8 v

85,72 133,35 15,87 33/8 S5l 5/8 v v

87,31 107,95 12,70 3716 51/ I v

87,31 114,30 12,70 37/16 41 V53 v 4

87,31 120,65 12,70 37/16 43/4 I v v

88,90 104,77 7,93 31/ 41/8 5/16 v v

88,90 111,12 9,52 31 43/8 3/8 v

88,90 111,12 12,70 31/ 43/8 V) v

88,90 114,30 9,52 31p 41 3/8 v v

88,90 114,30 12,70 3lp 41 V53 v v v v

88,90 114,30 15,87 3l 41 5/8 v v

88,90 117,47 12,70 3l 45/8 V53 v

88,90 120,65 12,70 3l 43/4 V53 v

88,90 120,65 15,87 3l 43/4 5/8 v v v

88,90 127,00 12,70 3l 5 I v v

88,90 130,17 12,70 31/ 418 V53 v

88,90 133,35 15,87 315 41)4 5/8 v

88,90 136,52 12,70 31/ 43/8 V) v

92,07 114,30 12,70 35/8 41 1953 v v v

92,07 117,47 12,70 35/8 45/8 V) v

9207 120,65 12,70 35/8 43/4 V53 v

92,07 133,35 15,87 35/8 41/4 5/8 v

95,25 114,30 12,70 33/4 41 V53 v v

95,25 117,47 12,70 33/4 45/8 V53 v

95,25 120,65 12,70 33/4 43/4 V53 v v v

95,25 120,65 15,87 33/4 43/4 5/8 v

95,25 127,00 12,70 33/4 5 I v

95,25 127,00 17,46 33/4 5 /16 v
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95,25 133,35 12,70 33/4 51/4 112 v

95,25 133,35 15,87 33/4 51/4 5/8 v

98,42 123,82 12,70 37/8 47/8 15 v

98,42 127,00 12,70 37/8 5 15 v

98,42 130,17 13,49 37/8 5178 L1z v

98,42 133,35 12,70 3718 51/4 11 v

98,42 136,52 11,11 37/8 53/8 16 v v

100,01 127,00 12,70 315/8 5 11 v

101,60 120,65 12,70 4 43/4 15 v

101,60 127,00 9,52 4 5 3/8 v

101,60 127,00 12,70 4 5 152 viIv]|v|v

101,60 130,17 14,28 4 5178 916 v

101,60 133,35 12,70 4 51/4 11 v

101,60 133,35 15,87 4 51/4 5/8 v v v

101,60 136,52 11,11 4 53/8 /16 v V| v

101,60 139,70 12,70 4 51 %) v v

101,60 142,87 12,70 4 55/8 15 v

101,60 146,05 12,70 4 53/4 112 v

103,18 146,05 14,28 41/16 53/4 916 v

104,77 127,00 12,70 4l/8 5 15 v

104,77 130,17 12,70 4l/8 5178 152 v

106,36 133,35 12,70 43/16 51/4 12 v

107,95 127,00 12,70 4l/4 5 15 v v

107,95 133,35 12,70 4l/4 51/4 152 v v

107,95 133,35 15,87 4l/4 51/4 5/8 v

107,95 136,52 11,11 41/4 53/8 /16 v

107,95 136,52 12,70 4l/4 53/8 15

107,95 139,70 12,70 41/4 51 15

107,95 139,70 14,28 4l/4 51 916 v

107,95 142,87 12,70 4l/4 55/8 112 v

107,95 146,05 12,70 4l/4 53/4 15 v

107,95 152,40 14,28 4l/4 6 916 v

107,95 152,40 19,05 4l/4 6 3/a v v

109,53 136,52 12,70 4/16 53/8 ) v

109,53 139,70 9,52 4/16 5172 3/8 v

111,12 136,52 11,11 43/8 53/8 16 v v

111,12 136,52 12,70 43/8 53/8 112 v v

111,12 139,70 12,70 43/8 512 178 v

111,12 152,40 12,70 43/8 6 15 v v

111,12 152,40 19,05 43/8 6 3/a v

112,71 139,70 12,70 4716 51 15 v

114,30 133,35 11,11 412 51/a e v

114,30 136,52 11,11 4l 53/8 16 v v

114,30 139,70 9,52 415 5172 3/8 v

114,30 139,70 12,70 4l 512 152 v v

114,30 142,87 12,70 4172 55/8 12 v

114,30 146,05 12,70 41y 53/4 15 v

114,30 146,05 15,87 417 53/4 5/8 v

114,30 152,40 11,11 41 6 /16 v

114,30 152,40 19,05 41 6 3/a v v

114,30 161,92 14,28 41/ 63/8 916 v

117,47 142,87 12,70 45/8 55/8 15 v v

117,47 152,40 12,70 45/8 6 15 v

120,65 139,70 9,52 43/4 51 3/8 v

120,65 139,70 12,70 43/4 512 15 v
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120,65 146,05 12,70 43/4 53/4 1 v v

120,65 152,40 14,28 43/4 6 96 v v

120,65 152,40 15,87 43/4 6 /8 v

120,65 152,40 22,22 43/4 6 /8 v v

120,65 158,75 14,28 43/4 6l/4 916 v v

123,82 158,75 14,28 4778 6l/4 916 v

123,82 171,45 19,05 47/8 63/4 3/4 v

127,00 146,05 12,70 5 53/4 1 v

127,00 152,40 12,70 5 6 V53 v v

127,00 152,40 14,28 5 6 916 v

127,00 158,75 14,28 5 6l/4 916 v

127,00 165,10 12,70 5 611 V53 v

127,00 171,45 19,05 5 63/4 3/4 v

128,58 155,57 12,70 51716 6l/8 1753 v

130,17 155,57 12,70 5l/8 6l/8 I v v

130,17 155,57 14,28 5l/8 6l/8 916 v

130,17 158,75 12,70 5l/8 6l/4 V) v

130,17 161,92 14,28 518 63/8 916 v

131,76 150,81 14,28 43/16 515/16 916 v v

133,35 158,75 12,70 41/4 61/4 1 v v

133,35 158,75 14,28 51/4 6l/4 916 v

133,35 165,10 14,28 5174 6lp 916 v

133,35 171,45 19,05 51/4 63/4 3/4 v

136,52 158,75 12,70 53/8 6l/4 V53 v

136,52 161,92 12,70 53/8 63/8 1 v

136,52 165,10 12,70 53/8 611 1y53 v

139,70 158,75 12,70 5lp 6l/4 I v

139,70 158,75 14,28 5lp 6l/4 916 v v

139,70 165,10 12,70 5lp 62 V) v

139,70 165,10 14,28 515 6112 916 v v

139,70 171,45 19,05 51/ 63/4 3/4 v v

139,70 174,62 14,28 51/ 67/8 916 v

142,87 161,92 12,70 55/8 63/8 V53 v

142,87 165,10 12,70 55/8 6lp y) v

142,87 168,27 11,90 55/8 65/8 15/3, v

142,87 171,45 14,28 55/8 63/4 916 v v

146,05 171,45 12,70 53/4 63/4 1 v

146,05 177,80 12,70 53/4 7 1y53 v v

146,05 190,50 19,05 53/4 72 3/4 v v

149,22 174,62 12,70 57/8 6778 1¥5) v

150,81 177,80 12,70 515/16 7 ¥ v

152,40 177,80 12,70 6 7 1¥5) v v

152,40 184,15 15,87 6 71/4 5/8 v

152,40 190,50 19,05 6 710 3/4 v v

153,98 180,98 12,70 6/16 71/8 V53 v

155,58 180,98 12,70 6l/8 71/8 y) v

157,16 184,15 12,70 63/16 71/4 V53 v

158,75 177,80 9,52 6l/4 7 3/8 v

158,75 182,56 15,87 6l/4 73/16 5/8 v v

158,75 184,15 12,70 6l/4 714 1y53 v v

158,75 190,50 19,05 6l/4 72 3/4 v v

158,75 203,20 19,05 6l/4 8 3/4 v

160,33 187,32 12,70 65/16 73/8 ¥ v

161,92 187,32 12,70 63/8 53/8 1¥5) v

163,51 190,50 12,70 67/16 5l V53 v
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165,10 190,50 12,70 612 712 Iy v

165,10 196,85 12,70 6172 73/4 1 v v v

165,10 203,20 19,05 612 8 3/4 v

166,68 193,67 12,70 69/16 75/8 I v

168,28 190,50 15,87 63/8 71 5/8 v

168,28 193,67 12,70 65/8 73/ y) v

169,86 196,85 12,70 6!1/16 732 V53 v

171,45 196,85 12,70 63/4 732 1 v

171,45 209,55 19,05 63/4 8l 3/4 v v

173,04 200,02 12,70 6'3/16 772 1 v

174,62 200,02 12,70 7778 7778 I v

174,62 200,02 14,28 7778 7778 916 v

174,62 212,72 19,05 7778 73/8 3/4 v

176,21 203,20 12,70 715/16 8 1 v

177,80 203,20 12,70 7 8 V53 v v

177,80 203,20 19,05 7 8 3/4 v

177,80 209,55 19,05 7 81/4 3/4 v

177,80 215,90 19,05 7 81/ 3/4 v v

180,97 219,08 14,28 71/8 85/8 916 v

184,15 215,90 19,05 714 81 3/4 v

184,15 222,25 14,28 714 83/4 916 v

184,15 228,60 19,05 714 9 3/4 v

190,50 222.25 19,05 72 83/4 3/4 v

190,50 228,60 15,87 72 9 578 v v

190,50 228,60 19,05 72 9 3/4 v v v

193,68 213,77 14,28 75/8 9l/g 916 v

193,68 241,30 19,05 75/8 9l 3/4 v

196,85 222,25 11,90 73/4 93/4 15/3, v

196,85 234,95 19,05 73/4 9l/4 34 v

203,20 241,30 94,28 8 9l 916 v

203,20 241,30 19,05 8 9l 3/4 v

206,38 244,48 14,28 8l/g 95/8 96 v

209,55 247,65 14,28 81/4 93/4 916 v v

212,73 250,83 14,28 83/8 97/8 916 v

215,90 254,00 14,28 81 10 916 v

215,90 254,00 19,05 81 10 316 v v

219,08 257,18 14,28 85/8 1018 9 v

228,60 266,70 14,28 9 1012 9 v

234,95 285,75 25,40 9l/4 111/4 1 v

241,30 279,40 14,28 9l 11 916 v

241,30 279,40 19,05 9l 11 3 v

244,48 282,58 14,28 95/8 111/8 9 v

254,00 292,10 14,28 10 1112 9/8 v

266,70 304,80 19,05 1012 12 3/4 v

266,70 317,50 25,40 1012 1212 1 v

273,05 292,10 12,70 103/4 1112 1 v

279,40 311,15 15,87 11 121/4 5/8 v

304,80 330,20 12,70 12 13 I v

311,15 349,25 19,05 121/4 133/4 3/4 v

49



4
L4

o)

ws!

-

A

2
vy

tH

mn un

Oftros Perfiles

50

20 L1

2012

2013

20L3C

20 L3CS

NBR+Lona

Tipo standard

Labio muy flexible con superficie de
contacto muy reducida.

Nuevo perfil con labio flexible y muy
resistente; reduce la fuerza radial sobre
el eje y el calor friccional. El muelle estd
muy bien protegido y su baja precarga
limita su desgaste.

Retén con canales radiales para el
fluido lubricante en caso de montaje
en pareja.

Retén con canal perimétrico y radiales
panel fluido lubricante en caso de
montaje en pareja.

NBR
FPM
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Debido a que este catdlogo estd enfocado hacia los RETENES
mas standard, no se han incluido en él una serie de RETENES de
otros tipos que tienen también un gran consumo en el sector
industrial.

Hacemos una pequena alusion a los RETENES de lona exterior,
no obstante, poseemos todo el programa de medidas de estos
tipos de RETENES habitualmente en stock.

Si tienen cualquier necesidad de estos tipos, no duden en
consultarnos.
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