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4 Bosch Rexroth AG

Vision del producto

Los modulos puente nos ofrecen ahora la posi-
bilidad de realizar tareas econémicas, que sdlo
eran posibles con construcciones especiales.

Los modulos puente completan el amplio espectro de los
sistemas lineales de Rexroth. Gracias a una construccién es-
pecialmente robusta y a la mesa en angulo, estan adecuados
para las construcciones puente en combinacién con todos los
ejes existentes.

Naturalmente se adecuan como ejes unitarios, para cubrir
mayores distancias.

Accionamiento por husillo de bolas o por correa
dentada

Con el médulo puente, Usted no renuncia a los componentes
de prestigio: a través de las ejecuciones con husillo de bolas
(BKK) o con correa dentada (BKR), se pueden realizar casi
todas las alternativas de accionamiento mas importantes.

Médulos puente IR310ES 2435 (2009.02)

Otros destacados

Cuerpo principal de aluminio, optimizado en rigidez a la
torsion y capacidad de carga

Alto rendimiento de accionamiento gracias a la optimizacion
de las variantes de accionamiento con respecto a los pati-
nes de bolas sobre railes

Dos railes guia de bolas montados en un angulo de 90°, con
patines de la ultima generacion: de acero y con cadena de
bolas

Los dos railes guia de bolas estan integrados en el perfil,

y estan protegidos adicionalmente con banda de proteccion
Mesa angular de aluminio, rigida a la torsion, con ranuras en
Ty roscas para las distintas posibilidades de fijacion
Alineacion precisa y fijacion segura (de forma idénea) de la
mesa con tecnologia Easy-2-Combine

Lubricacion central a través de ambos lados de la mesa
Gracias a los soportes de husillo es posible un desplaza-
miento a maxima velocidad admisible en carreras largas
Ranuras en T para la fijacion de los interruptores existentes
Se pueden montar las bridas, las transmisiones por correa
dentada y los reductores existentes

Se suministran completos con motor, regulador y mando
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Modulo puente con accionamiento por husillo de bolas Modulo puente con accionamiento por correa dentada
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Vision del producto

Seleccién del motor

Seleccion del motor, referido al regulador de accionamiento y el mando

Para realizar economicamente todas las aplicaciones de los clientes, existen varias combinaciones de
motores y reguladores.

Durante el dimensionado del accionamiento se debera considerar siempre la combinacion entre el motor
y el regulador.

Para mas informacién sobre los motores y mandos véase el catalogo “IndraDrive para sistemas lineales”.

Servomotor AC digital MSK Regulador digital IndraDrive

-
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Los moédulos puente BKK y BKR se suministran completos
con el motor, el regulador y el mando.
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Vision del producto

Descripcién de tipos (tamafio) Tipo Tamario
Los moédulos puente se determinan .
por la descripcion de los tipos y los Modulos puente (ejemplo) = B K K 20 - 135
tamanos.

Sistema = Médulos puente (B)

Guia = Patin de bolas sobre railes (K)

Accionamiento = Husillo de bolas (K) o
correa dentada (R)

Medida caracteristica
de la guia =

\‘%K

Medida caracteristica

del perfil =
P I
HL
N
Visién de tipos
Tipo Guia Accionamiento Medidas A x H (mm) Lmax (mm) Capacidad de carga din. C (N)
BKK 115x 145 5000 21900
135x 180 5000 56200
Patin de bolas Husillo de bolas
sobre railes
BKR 115 x 145 5800 21900
135x 180 5800 56200
Patin de bolas Correa dentada
sobre railes
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Médulos puente con accionamiento por husillo de bolas BKK
Vision del producto

Los modulos puente son sistemas linea-
les precisos, listos para el montaje, con
caracteristicas de elevado rendimiento
gracias a sus longitudes variables.
Poseen una relacion calidad-precio
excelente y un corto plazo de entrega.

Construccion

— Perfil de aluminio muy robusto y preciso (cuerpo principal)
con dos railes guia de bolas integrados

— Husillo de bolas de precision segun clase de tolerancia 7,
con sistema de tuercas sin juego

— Travesaio de aluminio, con rodamiento fijo de contacto
angular, precargado y con dos hileras de bolas

— Travesano de aluminio, con rodamiento flotante de doble
hilera

— Mesa angular en aluminio, rigida a la torsion, con ranuras
en Ty roscas, para las distintas posibilidades de fijacion

Piezas de montaje

— Servoaccionamiento AC digital libre de mantenimiento,
con freno integrado y Feeback incorporado, o motores
paso a paso

— Brida y acoplamiento o transmision por correa dentada
para el montaje del motor

— Interruptores

— Caja con conectores para los interruptores

— Portacables en perfil de aluminio

Bosch Rexroth AG 9

Otras excelentes cualidades

Optimo desplazamiento, gran capacidad de carga y gran
rigidez gracias a los dos railes guia de bolas sin juego,
ubicados a 90°

Gran rendimiento de accionamiento gracias a la 6ptima
armonizacion entre las distintas variantes de accionamiento
y los patines de bolas sobre railes correspondientes
Gracias a los soportes de husillo se permiten también
maximas velocidades en carreras largas

Alta precision de posicionamiento y repetibilidad gracias

al husillo de bolas con sistema de tuercas sin juego
Proteccion de los elementos de montaje a través de una
cubierta rigida en aluminio y dos juntas compuestas por
bandas en PU, reforzadas con cables de acero integrados
Alineacion precisa y fijacion segura (de forma idonea)

de los elementos de montaje sobre la mesa gracias a la
tecnologia Easy-2-Combine

Interruptores regulables en todo el recorrido de desplaza-
miento

Montaje del motor sencillo gracias al centraje y taladros
roscados

Mantenimiento econémico a través de la posible lubricacion
centralizada (lubricacién con grasa) de los patines de bolas
sobre railes y del husillo de bolas por ambos lados

Reguladores de accionamiento y mandos
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Maodulos puente con accionamiento por husillo de bolas BKK

Construccion

1 Husillo de bolas con tuerca sim-
ple cilindrica sin juego

2 Travesafo con rodamiento
flotante

3 Mesa con patines

Proteccion en aluminio

5 Junta compuesta por banda en
PU (recirculante)

6 Travesano con rodamiento fijo

7 Cuerpo principal

H

Piezas de montaje:

8 Interruptor

9 Portacables

10 Caja/conector

11 Leva de accionamiento

12 Motor
13 Brida y acoplamiento
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Montaje del motor

Montaje del motor con brida La brida sirve para fijar el motor en el El acoplamiento transmite, sin tensiones,
y acoplamiento modulo puente y como carcasa cerrada el momento de accionamiento del motor
para el acoplamiento. al eje del modulo puente.

El grupo de componentes de la brida
consiste en:

1 Brida del motor

2 Acoplamiento

3 Tornillos de fijacion

MF02
Montaje del motor con trans- En los médulos puente BKK es posible montar el motor por medio de una transmi-
misién por correa dentada sion por correa dentada. De esta manera, la longitud total es menor a la construccion

con brida y acoplamiento. La carcasa cerrada y compacta sirve de proteccion para la
correa y como soporte para el motor.

El grupo de componentes de la trans-
mision por correa dentada consiste en:
Carcasa de proteccion (aluminio)
Correa dentada

Poleas con conjunto tensor

Chapa de proteccion

Tapa con tornillos

Tornillos de fijacion

OO0 h WN =

El montaje de la transmision por correa RVO1 - RV04 RV05 - RV08

dentada se puede efectuar en cuatro
posiciones distintas: indicar la posicion
en el pedido.
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Maodulos puente con accionamiento por husillo de bolas BKK

Soporte de husillo para los modulos puente BKK

A Sélo para el funcionamiento
horizontal

El soporte de husillo SPU brinda las

siguientes ventajas:

- Soporte de husillo como opcién
estandar a través de la seleccion de
numeros de opcidn

— Altas velocidades en carreras largas
hasta 5000 mm

— Guiado de los soportes de husillo en
el cuerpo principal

- Amortiguacion entre la mesa y los
soportes de husillo a través de amor-
tiguadores de elastémero

— Integracion de hasta 5 soportes de
husillo

— Los soportes de husillo son libres de
mantenimiento

— Proteccién de los soportes de husilllo
a través de chapa de proteccion y
junta

— Los soportes de husillo impiden la
flexion de la proteccion en aluminio
en todos los sentidos
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Datos técnicos

Capacidades de carga y momentos

Bosch Rexroth AG 13

Tamano Husillo |Capacidad de carga Momentos dinamicos (Nm) |Momento de z Longitud |Masa Medidas
de bolas |dinamica C (N) inercia de y E(@q , maxima®" |propia (mm)
Momentos |Momentos la superficie Qﬂé}é@ﬂj movida
Guia |Husillo |[Roda- |de torsiéon [longitudinales |(cm?) iz
de bolas | miento M, M, | 1, [ B My Vi z4
dox P fijo (mm) (kg)

BKK 15-115 25x5(21900 15900, 18800 890 1460 1080 500 5000 6,35| 91,5| 99,2
25x 10 15700
25 x 25 14700

BKK 20-135 32 x5(56200 21600 26000 3040 4570 1570 720 5000 10,10(109,3|130,6
32x10 31700
32x 20 19700
32 x32 19500

1) La longitud méaxima cambia al utilizar uno o mas soportes de husillo. Véase capitulo “Soportes de husillo”.

Cargas maximas admisibles

Nota sobre las capacidades de carga
dinamicas y momentos

Carga ldgica
(valor recomendado segun la practica)

Modulo de elasticidad E

Tamaiio Fuerzas maximas admisibles (N) [ Momentos maximos admisibles (Nm)
Fy max F2 max M; max M max

BKK 15-115 15700 15700 640 880

BKK 20-135 26100 26100 1410 1830

El calculo de las capacidades de carga dindmicas y momentos se basa en
100.000 m de carrera. Pero casi siempre se toman solamente 50.000 m.
Para establecer una comparacion es preciso multiplicar por 1,26 los valores

C, M;y M, de la tabla.

Segun la duracion de vida requerida, se
ha considerado como légicas las cargas
generales de hasta un 20% de los valo-
res dinamicos (C, M;, M ).

E = 70.000 N/mm?2

En este caso, no se deben sobrepasar:

— las fuerzas maximas admisibles,

— los momentos de accionamiento
admisibles,

— la velocidad admisible.

Comprobar la duracién de vida con la
carga equivalente combinada.
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Maodulos puente con accionamiento por husillo de bolas BKK

Datos técnicos

Masa del sistema lineal m, Férmula para el peso:

Factor del peso - longitudL + peso de todas las piezas independientes de
Calculo del peso sin motor y sin (kg/mm) (mm) la longitud (mesa, travesanos etc.) (kg)
interruptores

Tamaiio mg

Iz El peso aumenta en 0,2 kg por

(kg) cada soporte de husillo.
BKK 15-115 0,02027 - L + 9,088

BKK 20-135 0,028758 - L + 14,229

Longitud Tamaio Ejecucion Numero Longitud maxima X
[ Los siguientes valores son validos de opcion (mm) (mm)
para los médulos puente con BKK 15-115 | sin SPU 01 2200 300
soportes de husillo (SPU) y en 1SPU 02 3500 340
funcionamiento horizontal. 2SpPU 03 4600 465
3 SPU 04 5000 590
4 SPU 05 5000 715
L = Carrera + 2 - carr.seguridad + X 5 SPU 06 5000 840
BKK 20-135 |sin SPU 01 2200 340
X = Valores de la tabla 1SPU 02 3500 380
2 SPU 03 4600 505
3 SPU 04 5000 630
4 SPU 05 5000 755
5 SPU 06 5000 880
Momento de friccion e Rl ik, ()
del sistema lineal MRs de bolas | sin SPU con con con con con
dox P 1SPU 2 SPU 3 SPU 4 SPU 5 SPU
BKK 15-115 |25 x 5 0,7 0,9 1,1 1,4 1,6 1,8
25x 10 0,8 1,0 1,3 1,5 1,7 2,0
25 x 25 1,2 1,5 1,7 2,0 2,2 2,5
BKK 20-135|32x 5 0,9 1,1 1,3 1,6 1,8 2,0
32x10 1,1 1,3 1,6 1,8 2,0 2,3
32x20 1,2 1,5 1,7 2,0 22 25
32x 32 1,5 1,8 2,1 2.3 26 2,9
Datos del acoplamiento Tamafio [PEIE] Acoplamiento Masa Msn= Momento nominal del
motor Men I Mc acoplamiento
(Nm) | (10" kgm?) | (ka) j = Momento de inercia de
BKK 15-115 | MSK 040C 19 60 0,26 las masas del acopla—
MSK 050C 50 200 0,70 miento
MSK 060C 50 200 0,70
BKK 20-135 | MSK 060C 50 200 0,70
MSK 076C 98 390 0,90
Momento de inercia de las masas Tamano Husillo de bolas | Constantes
del sistema lineal J,, referido al eje dox P Ky fix Ky var Kim
de accionamiento BKK 15-115 25x5 43,145 0,222 0,633
25x 10 55,495 0,239 2,533
25 x 25 139,375 0,215 15,831
BKK 20-135 32x5 73,846 0,605 0,633
32x10 93,960 0,640 2,633
32x20 170,607 0,639 10,132
32x32 329,497 0,617 25,938
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Datos de accionamiento para el
montaje del motor a través de la
transmision por correa dentada
Motor MSK 040C MSK 050C MSK 060C
Mto. de friccion Mgsq (Nm) (0,4 0,4 04
M4 hasta una Jsd| Mgy hasta una Jsq| Mgy hasta una Jsq
longitud L = ... (1076 kgm?) | longitud LV = ... (1076 kgm?) | longitud LY = ... (107% kgm?)
para i (Nm) parai (Nm) para i (Nm)
i=1 |i=15]i=1 |i=15 i=1 [i=2 |i=1 |[i=2 i=1 |i=2 |i=1 |i=2
BKK |Husillo de bolas L L L
dox P (mm) (mm) (mm)
15-115 |25 x5 2320 9,6 6,4 260 89| 1960 14 7| 1420| 230| 1960 14 7| 1420 230
25x 10 2860 2320 19,6 9,8 2320 19,6 9,8
25 x 25 2860 2860| 19,6/ 98 2860| 19,6| 98
20-135(32x 5 3000 12 6| 1450, 280 3000 12 6| 1450 280
32x10 19 11 19 11
32x20 19 13 19 13
32 x 32 19 13 19 13

1) Par de giro admisible para longitudes mayores bajo consulta
Mde

Momento de friccion de la transmision por correa dentada en el eje de motor

Mgy = Momento de accionamiento maximo admisible de la transmision por correa dentada
Js¢ = Momento de inercia de las masas reducido de la transmisién por correa dentada

i = Reduccién de la transmision por correa dentada

Precision

El cuerpo principal (perfil) tiene una precision de 0,7 mm por metro.
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Maodulos puente con accionamiento por husillo de bolas BKK

Datos técnicos

Momento de acciona- Médulo puente |dox P Momento de accionamiento maximo admisible M,,ec, (Nm)

miento maximo admi- sin chavetero con chavetero

sible de la mecanica BKK 15-115 25 x5 10,5 10,5

Mmech 25x 10 18,8 11,5
25x 25 25,9 11,5

BKK 20-135 32x5 13,2 13,2

32x10 24,6 18,0
32x20 36,7 18,0
32 x32 36,7 18,0

Momento de accio- Los valores representados de Mo, sON validos bajo las siguientes condiciones:

namiento admisible - funcionamiento horizontal

Mperm — eje de husillo de bolas sin chavetero

— ninguna carga radial en el eje de husillo

A Es valido el valor mas  jObservar el momento nominal del acoplamiento a utilizar!

pequeiio, en comparacion

entre el diagrama y el valor Eje de husillo de bolas con chavetero

maximo. iDebido al efecto de entalladura y reduccién del diametro efectivo hay que tener en cuenta los
siguientes valores maximos del momento de accionamiento!

Momento de acciona-
miento maximo admi-
sible Mihech

30

Mmech (Nm)

29 N ———— 25x10
BKK 15-115 \ ------ 25x5
20

- - —-—.

1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

BKK 20-135 45

40

Mmech (Nm)

35 <

30 v

~
A e il m e e e i S <

20 < ~.

1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
L (mm)
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Velocidad maxima
admisible de la
mecanica Vpyech
(observar las revoluciones del
motor)

BKK 15-115

BKK 20-135

25x5

25x10

25x25

Viech (M/s)

0,275

0,247

0,220

0,191

0,165

0,137

0,110

0,082

0,055

0,027

0,000

0,550

0,495

0,440

0,385

0,33

0,275

0,220

0,165

0,110

0,082

0,000

1,375

1,237

1,100

0,961

0,825

0,686

0,550

0,411

0,275

0,137

0,000

Bosch

Rexroth AG

//

1000

1500 2000 2500 3000

Vmech (m/s)

5 32x5

0,225

0,200

0,175

0,150

0,125

0,100

0,075

0,050

0,025

0,000

a32x10

o

0,450

0,400

0,350

0,300

0,250

0,200

0,150

0,100

0,075

0,000

S 132x20

0,900

0,800

0,700

0,600

0,500

0,400

0,300

0,200

0,100

0,000

3|32x32

—

1,440

1,280

1,120

0,960,

0,800

0,640

0,480,

0,320,

0,160

0,000

3500 4000

4500 5000
L (mm)

""" — sin SPU
—-—-—con 1 SPU

1000

1500 2000 2500

---------- con 2 SPU
— — — —con 3 SPU

3000

3500 4000

4500 5000
L (mm)

con 4 SPU
con 5 SPU
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Maodulos puente con accionamiento por husillo de bolas BKK

Datos técnicos

Flexion
Una propiedad especial de los modulos
puente es la posibilidad de un montaje L/2 i

sin apoyos.
Pero para ello hay que tener en cuenta i

la flexion: ésta limita la posible carga. ]
_ L _ P = e P ]
Si las exigencias dinamicas del siste- | E ]
ma son muy elevadas se deberan uti- e I +Sere+ ¥ +oredt |
lizar apoyos cada 300 hasta 600 mm. T Sy —— AN ——
| AN [ |
7
Los diagramas son validos BKK 15-115
para las siguientes condi- € o A
ciones: E~ 4 F=2100N
- fijacién rigida (200 a E 2,2 y F=1900 N
250 mm por lado) 5 20 / F=1700 N
— 8 tornillos por lado o 09 . / s N
— estructura base rigida ' /7/// = 1500
14 ////// 4 F=1100 N
12 4 ///,//,5/ F=900 N
1,0 VAZ///////// F= 700N
oo // 7% 1| _~F=500N
oe . //Z L ~]_AF=300N
o ///4//// | A1 F=100N
05 = —
) —/’;/
0 = e
O O O O O O O O O O O O O O o o o oo o o o
O O O O O O O O O O O o O o o o o o o o o
O NN ¥ © 0 O N ¥ © 0o O o ¥ © 0o O o « ©O 0w O
- - T - ™ o a4 d o a4 00 0 0o 0o 0 3 F 8 9 9 0
Longitud (mm)
BKK 20-135
= A
S
£ 3,0
~ 28
5 26
>
T 24 7 F=3200 N
2,2 V4 F=2900 N
2,0 // F=2600 N
18 A/ ) F=2300N
1,6 ///// 4 F=2000 N
V4 A///,f/ F=1700 N
12 %Z////// E=14oom
) =1100
1,0 ///’;'/ " F=800N
0,8 == ; F=500 N
06 ;/ e F=200N
' = |
0,2 ———
0 : : I : ; >
O O O O O O O O O O O O O O O o o o o o o
O O O O O O O O O O O O O O o o o o o o o
O N & © 0 O o ¥ © oo O &N ¥ © O O o « ©O© 0w O
- - - - - O o 4 a4 N 0O 0o 0o ;0 0 55 < 5 <5 < o0

Longitud (mm)
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Calculos

Bases para el calculo

Carga equivalente combinada My My M,
de la guia Fcomb=‘Fy‘+‘Fz‘+ C'W+C'W +C'W

c =

Feomb=

Fy

Tamafio [Medidas = F, =

BKK (mm) i —
Y1 Z4 s =

15-115 91,5| 99,2

20-135 | 109,3| 130,6

kJ fix =

Kjvar =

L =
Duracién de vida L =
Duracion de vida nominal de la guia c \3 L, =
en metros: L = -105m

' Foomb

M, =

Mg =
Duracion de vida nominal de la guia L= L
en horas: h ™ 3600 v, Mgs =

MRreg =
Momento de friccion M, =
en el montaje dgl motor a través de la Mg = Mgs M, =
brida y acoplamiento:

M, =
en el montaje del motor a través de la M, M, =
transmision por correa dentada: Mg = Iis + Mg

Vm

YuZ1=

Momento de inercia de las masas del
sistema lineal J,, referido sobre el eje
de accionamiento

Js=(kaix+kaar' L) 1078

Bosch Rexroth AG 19
Capacidad de carga (N)
Carga equivalente combinada  (N)

= Fuerza en direccion y (N)
Fuerza en direccion z (N)
Reduccion

= Momento de inercia de las
masas del sistema lineal
(sin masa externa) (kgm?)
Constante para la parte fija
del momento de inercia
de las masas (108 kgm?)
Constante para la parte
de la longitud variable
del momento de inercia
de las masas (108 kgm?2)
Duracion de vida nominal
en metros (m)
Longitud del médulo puente  (mm)

Duracion de vida nominal
en horas (h)

Momento longitudinal dinamico (Nm)
Momento de friccion

en el eje del motor (Nm)
Momento de friccion
del sistema (Nm)

Momento de friccién de la
transmision por correa dentada

en el eje del motor (Nm)

Momento de torsién dinamico (Nm)

Momento de torsién

alrededor del eje x (Nm)

Momento de torsién

alrededor del eje y (Nm)

Momento de torsién

alrededor del eje z (Nm)
= Velocidad media (m/s)

Punto de ataque

de la fuerza actuante (mm)
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Maodulos puente con accionamiento por husillo de bolas BKK

Calculos

Momento de inercia de las masas de
la mecanica, referido sobre el eje del
motor

Montaje del motor a través de la brida
y acoplamiento

Montaje del motor a través de la trans-
misién por correa dentada

Momento de inercia de las masas
externas de traslacion, referido sobre
el eje de accionamiento

Momento de inercia de las masas de
todos los elementos de accionamien-
to, referido sobre el eje del motor

Relaciéon de los momentos de inercia

Momento de inercia de las masas

total, referido sobre el eje del motor

Revoluciones maximas admisibles
de la mecanica

Jx=Js+ i + )¢

Jo+J
Jex= si2 t"'Jsd

Jy=mey Ky 1076

Jdc = Jex + Jbr

Sectores de aplicacion
Manipulacion

Mecanizado

Jtot = Jdc + Jm

\% -i-1000 - 60
Nmech = mech P

Nmech < Nm max

=

Jot =

Kjm =

Mex =

Nm max™

Nmech™

'U
I

Vmech™

Médulos puente |IR310ES 2435 (2009.02)

Momento de inercia de las

masas del freno del motor  (kgm?)
Momento de inercia de las
masas del acoplamiento (kgm?2)

Momento de inercia de las
masas de todos los elementos

de accionamiento (kgm?)
Momento de inercia de las
masas de la mecanica
Momento de inercia de las
masas del motor

Momento de inercia de las
masas del sistema lineal

(sin masa externa)

Momento de inercia de las
masas de la transmisién por
correa dentada en el eje

del motor

Momento de inercia de las
masas externas de traslacion,
referido sobre el eje de
accionamiento

(kgm?)

(kgm?)

(kgm?)

(kgm?)

(kgm?)
Momento de inercia de las
masas total

Reduccion de la transmisién
por correa dentada ()
Constante para la parte
especifica del momento
de inercia de las masas
Masa externa movida

(kgm?)

(108 m2
(kgm)
Revoluciones maximas
admisibles del motor con
regulador
Revoluciones maximas
admisibles de la mecanica
Paso del husillo
Relacion del momento de
inercia de las masas de todos
los elementos de accionamiento
y del motor )
Velocidad maxima admisible
de la mecanica

(min~1)

(min~1)
(mm)

(m/s)
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En el dimensionado del accionamiento hay que observar constantemente la combinacion motor-regulador, ya que el tipo de mo-
tor y los datos de potencia (por ej. las revoluciones utiles maximas y par de giro maximo) dependen del regulador o del mando

utilizado.

.................

AL

!
|
|
|
|
|
|
|
|
|

H

5
dﬁ?

. i
\*

g

Datos de salida

Estimacion de la longitud L
del médulo puente

Seleccion del husillo de bolas
Para los diagramas véase capitulo
“Datos técnicos”.

En general rige:

Preferentemente elegir el paso mini-
mo (resolucién, recorrido de frenado,
longitud).

Calculo de la longitud L
del médulo puente

Momento de friccion Mg

La masa de 25 kg debe moverse a u

velocidad méaxima de 0,66 m/s sobre -

500 mm.

Seleccionado en base a los datos téc-

nicos y a las medidas de conexion:

na Modulo puente BKK 15-115

Longitud de la mesa 260 mm

2 % de precarga

Con junta compuesta por banda en PU

— Con servomotor AC de la serie MSK,
montado a través de la brida y aco-

plamiento

Carrera de seguridad
Recorrido max.

Longitud L del modulo puente

2:-P=2:25mm=50 mm

Carreragieciiva + 2 - carrera de seguridad

500 mm + 2 - 50

600 mm

(Carrera + 2 - carrera de seguridad) + 300
(segun valores bajo “Componentes y pedido”
para BKK 15-115)

600 + 300

900 mm

husillo 25 x 10
con Mpech de 18,8 Nm

Husillos de bolas admisibles segun diagrama “Velocidad admisible”
en Viyech = 0,66 m/s y L =900 mm:

husillo 25 x 10 (0,565 m/s) y husillo 25 x 25 (1,375 m/s)
Husillo de bolas seleccionado (paso minimo) ya que Ve, aun es suficiente:

segun diagrama “Momento de accionamiento maximo admisible de la mecanica”.

Carrera de seguridad =
Recorrido max. =

Longitud L del modulo puente =

2:-P=2-10 mm=20 mm

Carreraggeciiva + 2 - carrera de seguridad

500 mm + 220 mm

540 mm

(Carrera + 2 - carrera de seguridad) + 300 mm
540 mm + 300 mm

840 mm

<
o
|

= 0,8 Nm

= Mgg (véase “Datos técnicos”)
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Maodulos puente con accionamiento por husillo de bolas BKK

Ejemplo de calculo

Momento de inercia de las masas Jo =Js+ )+ Ic
de la mecanica
JS = (kJ fix T kJ var * L) -107® kgm2

= (55,495 + 0,239 - 840 mm) - 10~ kgm?

= 256,255 - 1076 kgm? (véase “Datos técnicos”)
Ji =mg - kym- 1078 kgm?

=25-2533- 1076 kgm?

= 63,325 - 10-% kgm? (véase “Datos técnicos”)
Jc  =60-10"%kgm? (véase “Datos técnicos”)

Jox  =1(256,255 + 63,325 + 60) - 1075 kgm?
= 379,568 - 108 kgm?

Jao =dex o

Jor  =23-107% kgm? (véase “Motores”)

Joo  =1(879,58 + 23) - 1078 kgm?
= 402,58 - 1076 kgm?

Momento de inercia de las masas V= Jde
para manipulacion (V <6) Jn
J
=
- 40258 106 g
2
= 67,096 - 1076 kgm
Revoluciones n .i-1000 - 60 1. .
- Vimech * i L =0,55 m/j01mr1nOOO 60 — 3300 min-"
Vmech = 0,55 m/s Si la velocidad admisible de 0,55 m/s no es

suficiente, seleccionar el tamafio 25 x 25 y
realizar nuevamente el célculo.
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Resultado
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Médulo puente BKK 15-115

Longitud: L =840 mm
Husillo de bolas:

Diametro: 25 mm
Paso: 10 mm
Cantidad de mesas: 1
Precarga: 2%

Montaje de motor a través de brida y acoplamiento

Motor con: — revoluciones efectivas maximas Ny, max = 3300 min~!
— un momento de inercia de las masas J,, > 67,09 - 1078 kgm?

— un momento de accionamiento max. admisible M,,,,, < 18,8 Nm
Tener en cuenta el momento nominal de acoplamiento My asi
como el momento de friccion Mg (Mgy= 50 Nm; Mg = 0,8 Nm)

Estas condiciones son cumplidas por todos los servomotores AC admitidos en la

tabla “Componentes y pedido” para el BKK 15-115.
La seleccion exacta del motor se realiza:

— segun los criterios de la tabla “Caracteristicas de los servomotores AC”
— y recalculando el accionamiento con los datos de potencia del catalogo

“IndraDrive para sistemas lineales”.
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Maodulos puente con accionamiento por husillo de bolas BKK

Componentes y pedido del BKK 15-115

Referencia, longitud Ejecu- Accionamiento Mesa

R0320 400 00, ... mm cion
o |Tamaiio (husillo) |Una mesa
@ |doxP ) ) ) S S
3 o o o o o
< o 10 2 ) ) D) ) D)
) ) S N o - o~ ) < 10
g X o) o) Uc) c c c c c
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1) ElKit de montaje del motor también se suministra sin el motor (en el pedido indicar “00” en la opcién del motor)
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Montaje del motor

Motor

Reduc- |Kit de | para motor | Tipo de motor
cion mon- sin con
= taje? freno |freno
00 00
02 MSK 040C 86 87
03 MSK 060C 90 91
21 MSK 040C 86 87
1
23 MSK 060C 90 91
25 MSK 050C 88 89
1,5 22 MSK 040C 86 87
24 MSK 060C 90 91
2
26 MSK 050C 88 89

Proteccion

Junta

sin con
01 02

Interruptores
Leva de acciona-
miento,

caja, conector,
portacables

Bosch Rexroth AG

Documentacion

Protocolo | Protocolo
estandar | de medicion
sin interrupt
: pror 00
sin portacables
02
Interruptores inductivos / mecanicos Momento
de fricciéon
PNP Una leva
contacto 11 de acciona-
cerrado miento Caia, 03
PNP 16 conec- 01 Desviacion
contacto 13 tor de paso
abierto Dos levas
de acciona-| 17
Interruptor miento 05
L. 15
mecanico 26 Error de
posicion
Portacables
. 20
Longitud =L

25
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Maodulos puente con accionamiento por husillo de bolas BKK

Esquemas con medidas del BKK 15-115

Todas las medidas en mm
Representaciones en diferentes escalas

Carrera de Recorrido max. / 2 260 Recorrido max. / 2 Carrera de

seguridad Carrera efectiva / 2 Carrera efectiva / 2 seguridad

N A
NZ

I vPeoos O so0ads i
h= \ \ | i ‘
- i
2 L&:\T | .
LOA S i A—»i Lubricacion central (grasa)
3 L J dos engrasadores tipo embudo
20 DIN 3405 — AM8x1 .
g
= \ ! ! T
5 I sheees | sosegHe \ Q
g ¢+, i Lt
LD 1 I w—————————— 72 S e ———— R N
8 + + ?‘; 4 +
13 i &b i 13
42 | 40 L 40
Ejecucion MFO1, MFO2 Ejecucién RVO1 - RV08
X
T e
| 2w
[ ] N I O _
O
I-m I—f G
ml |
Ejecucion Motor Medidas (mm)
D E F G K L L Loy
i=1|i=15| i=2 sin freno con freno i=1]i=15 i=2
RVO1 - RV08 | MSK 040C 82 210| 213,65 - 88 51| 475 - 185,56 215,5 322 322 -
MSK 050C 98 230 - 235| 116 66| 56,0 - 203,0 233,0 367 - 367
MSK 060C | 116 230 - 235| 116 66| 56,0 - 226,0 259,0 367 - 367
MFO01, MFO2 MSK 040C 82 - - - - - - 90 185,5 215,65 - - -
MSK 050C 98 - - - - - -1 115 203,0 233,0 - - -
MSK O060C | 116 - - - - - -1 115 226,0 259,0 - - -
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Maodulos puente con accionamiento por husillo de bolas BKK

Componentes y pedido del BKK 20-135

Referencia, longitud Ejecu- | Guia Accionamiento Mesa

R0320 500 00, ... mm cion
o |Tamaifio (husillo) Una mesa
@ |dgxP > | o] o] o o
3 o o o o o
< =) o N = 1) 1) 7] 0 7]
o 10 - « © o = o~ ® < 10
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1) ElKit de montaje del motor también se suministra sin el motor (en el pedido indicar “00” en la opcién del motor)
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Montaje del motor

Reduc- |Kitde |para Tipo de motor
cion mon- motor sin con
= taje? freno | freno
00 00
03 MSK 060C 90 91
02 MSK 076C 92 93
1 23 MSK 060C 90 91
2 24 MSK 060C 90 91

Proteccion

Junta

sin con
01 02

Bosch Rexroth AG
Interruptores Documentacion
Leva de acciona- =
miento, =
caja, conector,
portacables e
Protocolo | Protocolo
estandar | de medicion
sin interruptor 00
sin portacables
02
Interruptores inductivos / mecéanicos Momento
de friccid
PNP e friccion
Una leva
contacto 11 .
de acciona-
cerrado miento Caia, 03
PNP 16 conec- 01 Desviacion
contacto 13 tor de paso
abierto Dos levas
de acciona- 17
Interruptor 15 miento 0%
mecanico 26 Error de
posicion
Portacables
. 20
Longitud =L

29
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Maodulos puente con accionamiento por husillo de bolas BKK

Esquemas con medidas del BKK 20-135

Todas las medidas en mm
Representaciones en diferentes escalas

Recorrido max. / 2 300 Recorrido max. / 2
Carrera de Carrera de
seguridad __Carrera efectiva / 2 Carrera efectiva/ 2 seguridad
A— ‘
T |
| - % e B 4 ® +
—_ ' |\ - & T ,7,7,7,,7,,1
Il | +QO S T et OPe [
| |
A—»i Lubricacion central (grasa)
dos engrasadores tipo embudo
DIN 3405 — AM8x1
|
2rS & 3
o e 1 IS N SN o S S e S W B
8 % 4 ¢ 4 $ 8
g
14 14
58 47 L 47
h=3
g
LO —
4 fl
| <=5 1
L
28
Ejecucion MF01, MF02 Ejecucion RVO1 - RV08
Ir
X
3
; | w il
[ N I R _
= !
L L G| Lp |
m( T
Ejecucion Motor Medidas (mm)
D E F G K L L Ly
i=1| i=2 sin freno con freno i=1 i=2
RVO1 - RV08 MSK060C | 116|2675| 265| 116 66 59 - 226,0 259,0 403 403
MFO01, MF02 MSK060C | 116 - - - - -| 125 226,0 259,0 - -
MSK 076C | 140 - - - - -| 133 2925 2925 - -
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Maodulos puente con accionamiento por correa dentada BKR

Vision del producto

Los médulos puente son sistemas linea-
les precisos, listos para el montaje, con
caracteristicas de elevado rendimiento
gracias a sus longitudes variables.
Poseen una relacion calidad-precio
excelente y un corto plazo de entrega.

Construccion Otras excelentes cualidades

— Perfil de aluminio muy robusto y preciso (cuerpo principal) — Optimo desplazamiento, gran capacidad de carga y gran
con dos railes guia de bolas integrados rigidez gracias a los dos railes guia de bolas sin juego,

— Cabezal tensor con sistema para la tension de la correa ubicados a 90°
integrado — Gran rendimiento de accionamiento gracias a la éptima

— Mesa angular en aluminio, rigida a la torsion, con ranuras armonizacion entre las distintas variantes de accionamiento
en T y roscas, para las distintas posibilidades de fijacion y los patines de bolas sobre railes correspondientes

— Accionamiento a través de correa dentada pretensada — Giran velocidad con una alta precision y marcha silenciosa

en recorridos extensos
— Juntas y guiado de la correa dentada en el perfil de aluminio

Piezas de montaje - Proteccion de los elementos de montaje a través de juntas
— Servoaccionamiento AC digital libre de mantenimiento, compuestas por bandas en PU, reforzadas con cables de

con freno integrado y Feeback incorporado acero integrados
— Reductor adicional tipo LP — Alineacion precisa y fijacion segura (de forma idonea) de los
— Interruptores elementos de montaje sobre la mesa gracias a la tecnologia
— Caja con conectores para los interruptores Easy-2-Combine
— Portacables en perfil de aluminio — Interruptores regulables en todo el recorrido

— Montaje del motor sencillo gracias al centraje y taladros
roscados

— Mantenimiento econémico a través de la posible lubricacion
centralizada (lubricacion con grasa) de los patines de bolas
sobre railes por ambos lados

— Las poleas de recirculacion estan dotadas con rodamientos
de bolas lubricados de por vida

Reguladores de accionamiento y mandos

Reductor adicional

Gracias a las posibles reducciones se
puede adaptar 6ptimamente la masa
externa con la inercia del motor.
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Construccion

Correa dentada

Cabezal de accionamiento
Mesa

Cuerpo principal

Cabezal tensor

abhON =

Piezas de montaje:

6 Interruptor mecanico

7 Interruptor inductivo

8 Portacables

9 Leva de accionamiento
10 Caja/conector

Construccion del reductor
adicional

En todos los médulos puente es posible
montar un reductor planetario a través
de una brida. La brida sirve para fijar

el motor en el modulo puente y como
carcasa cerrada de proteccion. Gracias
a una conexion sin acoplamiento se
transmite sin torsiones el momento de
accionamiento sobre el eje del médulo
puente.

Se pueden suministrar diferentes reduc-
ciones: i=3, 5, 10

1 Servomotor

2 Reductor adicional

3 Brida

4 Cabezal de accionamiento

Montaje del motor con reductor
adicional

Lubricacion

Bosch Rexroth AG
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MGo1, MG03

MG02, MG04
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Maodulos puente con accionamiento por correa dentada BKR

Datos técnicos

Capacidades de carga y momentos

Tamaho Tipo de |Capacidad | Momentos dinamicos Momento z Longitud | Masa Cuota Medidas
correa de carga (Nm) | de inercia de ),@; y maxima | propia elastica (mm)
dinamica C | Momentos | Momentos |la superficie &é}é@ﬂj movida |especifica
de torsion | longitudi- | (cm?) 3
nales
Guia Mt ML Iy Iz Lmax Mac Cspec Y1 24
(N) (mm) (kg) | (N/mm - m)
BKR 15-115 AT 10 21900 850 1260 1050 760 5000 475| 2,12-10%| 88,1 |104,2
BKR 20-135 AT 10 56200 2960 4130 1960 1380 5000 7,48| 2,97-10%| 99,0 125,6
Estiramiento de la correa dentada A = (F - L)/Cgpec
Cargas maximas admisibles Tamanio Fuerzas maximas admisibles (N) [ Momentos maximos admisibles (Nm)
Fy max I:z max Mt max |V'L max
BKR 15-115 15700 15700 610 770
BKR 20-135 26100 26100 1370 1690

Y1

= |
ﬁ
!

N\
Y L
= /st)‘

Nota sobre las capacidades de carga El céalculo de las capacidades de carga dinamicas y momentos se basa en

dinamicas y momentos 100.000 m de carrera. Pero casi siempre se toman solamente 50.000 m.
Para establecer una comparacion es preciso multiplicar por 1,26 los valores
C, M;y M_de la tabla.

Carga légica Segun la duracién de vida requerida, se En este caso, no se deben sobrepasar:
(valor recomendado segun la practica) ha considerado como légicas las cargas - las fuerzas maximas admisibles,
generales de hasta un 20% de los valo- — los momentos de accionamiento
res dinamicos (C, M, M, ). admisibles,

— la velocidad admisible.

Comprobar la duraciéon de vida con la
carga equivalente combinada.

Moédulo de elasticidad E E = 70.000 N/mm?
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Masa del sistema lineal mg
Calculo sin motor y sin interruptores

Precision

Longitud

Datos del accionamiento

Bosch Rexroth AG
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Factor del peso (kg/mm) - longitud L (mm) + peso de todas las piezas independien-
tes de la longitud (mesa, accionamiento, lado tensor etc. (kg) + peso adicional (kg))

Tamano Peso (kg)
Peso adicional del reductor
i=1 BKR 15-115 0,01962 - L + 13,26 - -
i=1 BKR 20-135 0,02771 - L + 21,58 - -
i=3,510 BKR15-115 0,01962 - L + 14,19 LP90 4,0
i=3,510 BKR20-135 0,02771 - L + 23,99 LP120 8,6

El cuerpo principal (perfil) tiene una precision de 1,0 mm por metro.

Tamafio Longitud del médulo puente (mm)
BKR 15-115 L = Carrera (mm) + 2 - carrera de seguridad (mm) + 300 (mm)
BKR 20-135 L = Carrera (mm) + 2 - carrera de seguridad (mm) + 340 (mm)

Tamaiho Tipo de accio- | Reduccion | Momento de accio- | Constante | Tipo de | Anchura | Paso de Fuerza max. | Limite de
namiento namiento maximo |de avance | correa los dientes |de la correa | elasticidad
i admisible Mpech u b T F e
(Nm) | (mm/rev) (mm) (mm) (N) (N)
BKR 15-115 |i=1 1 72,2 260,0 [ AT 10 50 10 1740 7500
Reductor 3 241 86,6
adicional 5 14,4 52,0
LP90 10 7,2 26,0
BKR 20-135 |i=1 1 150,6 340,0 | AT 10 70 10 2783 11900
Reductor 3 50,2 113,3
adicional 5 30,1 68,0
LP120 10 15,0 34,0
Datos del accionamiento sin motor (i= 1)
Tamano Diametro del Constante de avance Velocidad Tipo de correa Momento de inercia de las masas
accionamiento u — reducido Jg
(mm) (mm/rev) (m/s) (kgm?)
BKR 15-115 82,76 260 hasta 5 | AT 10, anchura 50 |(170,4 + L (mm) - 0,009931) - 10~* (kgm?)
BKR 20-135 108,23 340,0 hasta 5 | AT 10, anchura 70 | (416,9 + L (mm) - 0,02384) - 10~ (kgm?)
Momento de friccion
Tamano Motor Tipo de reductor Reduccion |Momento de friccion del sistema [Momento de friccion
i Mgs | del reductor adicional Mg
(Nm) (Nm)
BKR 15-115 |MSK 076C-450 |Reductor adicional LP90 3,5, 10 412 0,38
MSK 060C-600 [Reductor adicional LP90 4,12 0,38
BKR 20-135 |MSK 076C-450 [Reductor adicional LP120 5,31 0,80
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Maodulos puente con accionamiento por correa dentada BKR

Datos técnicos
BKR 15-115

Datos de rendimiento del reductor LP90

Prestaciones para el funcionamiento horizontal con servomotor MSK 060C-600 y regulador IndraDrive?
Tension de alimentacion: 3 x 400 V

Médulos puente |IR310ES 2435 (2009.02)

Reduccion i=3 i=5 i=10
Masa (kg) 2 4 6 8 10 5 10 15 20 25 20 40 60 80| 100
Tiempo de aceleracion t (ms) 78 86 94| 102 109| 123| 142| 161| 179| 198| 188| 228| 268| 309| 349
Recorrido de aceleracion s (mm)| 196| 215| 235| 254| 273| 308| 355| 402| 448| 495| 244| 297| 349| 401| 453
Aceleracion a (m/s?)| 63,7| 58,0/ 53,3| 49,2| 458| 40,6| 35,2| 31,1| 27,9| 253| 40,6| 352| 31,1| 27,9| 253
Velocidad Vi,ech (m/s) 5,00 5,00 2,60
Repetibilidad + (mm) 0,1
Datos de rendimiento del reductor LP90
Prestaciones para el funcionamiento horizontal con servomotor MSK 076C-0450 y regulador IndraDrive?
Tension de alimentacion: 3 x 400 V
Reduccion i=3 i=5 i=10
Masa (kg) 3 6 9 12 15 15 30 45 60 75 40 80| 120| 160| 200
Tiempo de aceleracion t (ms)| 152| 163| 175| 186| 197| 221| 251| 288| 322| 355| 389| 436| 482| 528| 572
Recorrido de aceleracion s (mm)| 381| 409| 436| 464| 492| 331| 382| 432| 482| 533| 292| 327| 361| 396| 431
Aceleracion a (m/s?)| 32,8| 30,6| 28,7| 26,9| 25,4| 13,6 11,8| 10,4 9,3 8,4 3,9 3,4 3,1 2,8 2,6
Velocidad Vpech (m/s) 5,00 3,00 1,50
Repetibilidad + (mm) 0,1
BKR 20-135
Datos de rendimiento del reductor LP120
Prestaciones para el funcionamiento horizontal con servomotor MSK 076C-0450 y regulador IndraDrive?
Tension de alimentacion: 3 x 400 V
Reduccion i=3 i=5 i=10
Masa (kg) 6 14 22 30 38 10 30 50 90| 130| 100| 150| 200| 250| 300
Tiempo de aceleracion t (ms)| 112] 184| 156| 179| 201 111 141 172 373| 471| 22,4 26,| 301| 339| 377
Recorrido de aceleracions  (mm)| 280| 335| 391| 446| 499| 177 | 226| 275| 233| 294| 17,9| 210| 240| 271| 301
Aceleracion a (m/s?)| 44,7 | 37,3| 32,0| 28,0| 24,9| 28,9| 22,7 | 18,6 | 13,7| 10,9 71 6,1 5,3 4,7 4,2
Velocidad Vpech (m/s) 5,0 3,2 1,6
Repetibilidad = (mm) 0,1

1) Para mas datos véase el catalogo “IndraDrive para sistemas lineales”

Las tablas contienen ejemplos de prestaciones para la combinacién de reductores, motores y reguladores. Estas brindan sola-

mente valores aproximados, y para cada caso se deberan recalcular mas exactamente.

jPor favor compruebe si la combinacion seleccionada es admisible (capacidades de carga, momentos, revoluciones maximas,

caracteristicas del motor etc.)!
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Flexion L
Una propiedad especial de los modulos L/2
puente es la posibilidad de un montaje \

sin apoyos. F

Pero para ello hay que tener en cuenta la ; ‘
flexion: ésta limita | bl s~ 4 44 p L ¥ +
exion: ésta limita la posible carga. (E@}\ ] —
%&t,/{‘v =
Si las exigencias dinamicas del siste- - : 1
ma son muy elevadas se deberan uti- |

lizar apoyos cada 300 hasta 600 mm. |

Los diagramas son validos para las BKR 15-115
siguientes condiciones:

— fijacion rigida = A
E =
(200 a 250 mm por lado) = 24 /E—?:)gg:
- 8 tornillos por lado § 2.2 // B
- estructura base rigida 3 2,0 // F=1700 N
T g //)F=1500N
05 ,/// lF=1300N
1'4 ///// F=1000N
' 7/ )F= 900N
12 %f///'////F= 700 N
1 /A AN _
////'/'/f F= 500N
0.8 LXA _
0,6 %2,4 = /,/ﬁ F= 100N
0,4 ]
' "
0,2 —
0 e = .,
eNeNeNeNeoNeoNolNoNolNeoloNoNolNeololNolNolNoNolNoNo]
eNelNeNeoNeoNeolNoNeNolNeoloNoNelNolNolNolNoNelNolNoNo)
O AN OO ANTOOOOAT OO T © WO
T rmrrrrraA A A AN ANOOOOO I T I 0O
Longitud (mm)
BKR 20-135
E A
£ 20 F=3200N
< 18 //F=2900N
216 //|F=2600 N
s ///|F=2300N
14 77,/ F=2000N
1,2 /,//,/ F=1700 N
o //,,é F=1400 N
08 S aon
G S F=500N
" %ééﬁ///ﬁ// F=200N
| —_———
0,2 —
eNecNecNeNeolNeolNoNoNoNolNoloNeolNolNololNolNelNolNolNel
O AT O OO ANTOOMOANT OO T O O
—TrmrrrA AN AN ANANOOOMOOT T T T T O

Longitud (mm)
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Maodulos puente con accionamiento por correa dentada BKR

Calculos
Bases para el calculo
Carga equivalente combinada \Mx\ \My\ \Mz\
de la guia Foomb =|Fy| + [F2| + C'W"‘C‘W‘*C'W
C = Capacidad de carga (N)
Feomb= Carga equivalente combinada  (N)
F, = Fuerza en direccién y (N)
Tamaio (Medidas F, = Fuerza en direccion z (N)
BKR (mm) i = Reduccién
Y1 Z4 L = Duracién de vida nominal
15-115 |[88,1(104,2 en metros (m)
20-135 |99,0/125,6 L, = Duracién de vida nominal
en horas (h)
M_ = Momento longitudinal dinamico (Nm)
Mr = Momento de friccion
en el eje del motor (Nm)
Mgrs = Momento de friccion
del sistema (Nm)
Mgge = Momento de friccion
del reductor adicional (Nm)
Duracion de vida M; = Momento de torsién dinamico (Nm)
Duracion de vida nominal de la guia c \3 M, = Momento de torsién
en metros: L = ( F ) ~10°m alrededor del eje x (Nm)
comb
M, = Momento de torsién
alrededor del eje y (Nm)
Duracion de vida nominal de la guia L M, = Momento de torsion
en horas: L, = 3600 v, alrededor del eje z (Nm)
vV, = Velocidad media (m/s)
y1, zy= Punto de ataque
de la fuerza actuante (mm)

Momento de friccion
eq el montaje dgl motor a través de la Mg = Mgs
brida y acoplamiento:

en el montaje del motor a través del Mgs
reductor adicional: Mr=—" +Mgrge
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Maodulos puente con accionamiento por correa dentada BKR

Componentes y pedido del BKR 15-115

Referencia, longitud Ejecucion Guia Accionamiento
R0324 400 00, ... mm
Eje sin chavetero Reductor adicional |Una mesa
i=1 i=5,10
MAO1
01
MAO2
[e]
£ MAO3
Q0
IS
g
il 01 02 01
Q
o
© MAO4
C
[
o
MAO5
03
MAO6
o MGO1
g MG02 10
-
©
C
9
Q
3 01 01
S
°
=]
K MG03
5 MG04 11
o

1) ElKit de montaje del motor también se suministra sin el motor (en el pedido indicar “00” en la opcién del motor)
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Montaje del motor?

Motor

Reductor
motor sin con
i=3 |i=5 |i=10 freno |freno
sin 00
40 41 42 |MSK060C| 90 91
20 21 22 |MSKO076C| 92 93
40 41 42 |MSK060C| 90 91
20 21 22 |[MSKO076C| 92 93

Proteccion

Junta compuesta
por banda en PU
sin con

01 02

Bosch Rexroth AG 4
Interruptores Documentacion
Leva de acciona- =
miento, =
caja, conector,
portacables e
Protocolo | Protocolo
estandar | de medicion
sin interruptor 00 02
sin portacables Momento
de friccion
Interruptores inductivos / mecanicos
PNP Una leva
contacto 11 .
de acciona-
cerrado .
miento Caja,
PNP 16 conec- 01
contacto 13 tor
abierto Dos levas
de acciona-| 17
Interruptor 15 miento
mecanico 26
05
Portacables 20 Error de
Longitud =L posicion
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Maodulos puente con accionamiento por correa dentada BKR

Esquemas con medidas del BKR 15-115

Médulos puente |IR310ES 2435 (2009.02)

Criem s Recorrido max. / 2 260 Recorrido max. /2 cairera de
M8 - 14 prof. seguridadV “=Carrera efectiva /Z o o ;Carrera efectiva /iV ;eguridad
(cant. 4) 66
- — A——
pa\ i : ‘
A ! Py ‘ v S, @ 49 + \
_9 ?\ =
o o | K ¢
[ = W f
S rS
@ |
| ‘ |
i
H7| "
3 prof.
Lubricacion central (grasa)
dos engrasadores tipo embudo
DIN 3405 — AM8x1
™
I [: B L —— 143
! |
A | ¢ %
= I i N Rl I i
Y 1 ¢ 4 < 4 4 & &
o i
~ 1
i =
A | @95,
‘ 53
| —
Motor Reductor Medidas (mm)
D E L Lm
f sin freno con freno
] MSK 060C || pgo 116 120 157 226,0 259,0
‘ MSK 076C 140 140 2925 2925

Ly
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G5H7
H172 prof 62 62 1M
26 46 46 2,1 prof. =
12 prof. e
-
o © — 1 b i o
o < N\ | LN
\ 5 — g
] b " i 7 N
7 ‘ | ]
/ t 4
A W S S G S ) R )
To] [ N N
[e0] \ % o
) (o]
/ | o
/ T NIVNIPN 5 T IS =
| A S ZARNP) T W SN )
L
M6 45 76 76 45
14 prof. 260
5" 62 62
w12 prof. a12%
26 46 46 21 orof
12 prof. 1 prot.
A-A
i 135
ihg‘]\“f AN ‘ Kb Di}jﬁ
i / \ & | 100 21,1
s —y \ e <]
D e s, A=
ol o | ] © 2 1] gl
o~ < \ 3 Sg ‘ ) A Q ™
| < o
f 7N ::] o
N <
o M6 45 7% | 76 45 = A e : L’] SRR
g 14 prof. ' @ KO ig* ¢35 =
D 1 =7
= = =
3 :Lj
7 N
Esquema de 58,5 58,5 ‘ng‘ \\
taladros para M4 E‘« C
la leva de ac- 6 prof. 21,5 215 | = 63
cionamiento ‘ B 100.5
Fl & G & & i h
= 115
L/\/;ﬁ/\/« 136,5
-3
A B . 203 _ c
26
(o} | b *
© Q o~ ! Lo NN ™
] NI o o © o
0 A ‘ © |§ *
5 10,2 | _ 0,5
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Maodulos puente con accionamiento por correa dentada BKR

Componentes y pedido del BKR 20-135

Médulos puente |IR310ES 2435 (2009.02)

Referencia, longitud Ejecucion | Guia Accionamiento
R0324 500 00, ... mm
Eje sin chavetero Reductor adicional |Una mesa
i=1 i=3,5,10
MAO1
o1
MA02
[e]
= MAO3
Q0
IS
g
ke) 01 02 01
Q
o
© MAO04
C
[]
o
MAO05
03
MAO6
o MGO1
N
T MG02 10
-
©
C
il
Q
° 01 01
S
©
3
3 MGO03
c MGo04 11
]
o

1) ElKit de montaje del motor también se suministra sin el motor (en el pedido indicar “00” en la opcién del motor)
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Montaje de motor” | Motor
Reductor Tipo de
motor sin con
i=3 ‘i=5 ‘i=10 freno |freno
sin 00
30 31 32 |MSKO076C| 92 93

Proteccion

Junta compuesta
por banda en PU
sin con

01 02

Bosch Rexroth AG 45
Interruptores Documentacion
Leva de acciona- =
miento, =
caja, conector,
portacables e
Protocolo | Protocolo
estandar | de medicion
sin interruptor 00 02
sin portacables Momento
de friccion
Interruptores inductivos / mecanicos
PNP Una leva
contacto 11 de acciona-
cerrado miento Caia,
PNP 16 conec- 01
contacto 13 tor
abierto Dos levas
de acciona- | 17
Interruptor 15 miento
mecanico 26
05
Portacables 2 s;:;;i
Longitud =L
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Maodulos puente con accionamiento por correa dentada BKR

Esquemas con medidas del BKR 20-135

CariaE e Recorrido max. / 2 300 Recorrido max. / 2 Crviaa s
M8 - 14 prof. segurida‘L “garrera efectiva /E - o Earrera efectiva /17 ;eguridad
(cant. 4) 66
—— A——
! 1
I i i i i
A ! gy ‘ v S, & L @ \
9 Kx e
o © \ d
fee) > $ i
- o A 4
- : | ‘
\ ® | lf
! ; 3 \
i
H7| "
268 A i
3 prof
Lubricacién central (grasa)
dos engrasadores tipo embudo
DIN 3405 — AM8x1
™
2 . 16 _ L —— 173
' |
| ! : & &
\ T o & o
o | T o ®%e YV ese e | | |
y 1 $ < - 4+ < o &
10| |
2 i
A :
| || @8,
2|
|~ —
Motor Reductor Medidas (mm)
D E L Lm
f sin freno con freno
\ MSK 076C |[LP120 140 140 165 216,56 2925
. 9 ‘ o
- | DE |
|l
. |
T | |
obD
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5H7
'y 1®2 o 62 62 1217 o
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g e\ 8
b S
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M4 —
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2,6

53

8,2

13,5

_1103
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Montaje de interruptores

Interruptores mecanicos e inductivos

1 Cajay conector
Interruptor mecanico
(con piezas de montaje)
3 Interruptor inductivo
(con piezas de montaje)
4 Portacables (aleacion de aluminio)
5 Leva de accionamiento

A Carrera corta: jobservar la
longitud del interruptor y de la caja!

Interruptor mecanico (datos técnicos)

Repetibilidad + 0,05 mm Interruptor mecanico

Temperatura con piezas de montaje

ambiente admisible -5 °C hasta +80 °C '4; s
Tipo de proteccion DIN 40050 IP 67 ~ B
Tiempo de rebote <2ms - —

Aislamiento Grupo C segun VDE 0110 ]

Tensiéon nominal 250V AC o

Corriente continua 5A ©

Poder de conexion

a 220V, 40-60 Hz cosp =08a2A

Resistencia de transmision

en el estado nuevo <240 mQ 40

Conexién Conexidn roscada 50

Sistema de contacto Conmutador unipolar 60

Sistema de conmutacion Sistema de salto

Interruptor inductivo (datos técnicos)

Interruptor inductivo con cable sellado y fijo Interruptor inductivo

(3 x 0,14 mm?2 Unitronic) con piezas de montaje

Forma de carcasa NO

Sensor miniatura Forma A DIN 41635

Tension de trabajo 10..30VDC S N > | ~
Ondulacién remanente <10% 2= |,% - N
Carga 200 mA . TR
Corriente en vacio <20 mA U
Frecuencia de conmutacion max. 1500 Hz 29
Derivacion térmica del punto

de conmutacién <4 pm/K N
Pendiente del flanco de la i 35
sefial de salida >1 Vips 45
Repetibilidad del punto de

conmutaciéon EN 50008 <0, mm

Longitud del cable 3 m (10 m bajo consulta)
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Ejemplo de montaje del interruptor

Caja y conector

e Ubicar la caja del mismo lado donde
se encuentren la mayor parte de los
interruptores.

La caja y el conector poseen 16 polos.

La caja y el conector no estan cablea-

dos.

De esta manera se pueden optimizar las

posiciones de conmutacion en la puesta

en marcha.

Se suministra un conector.

El conector puede ser montado en tres

direcciones diferentes.

Portacables

» Lafijacion se logra sobre las ranuras
laterales del cuerpo principal. Los
tornillos de fijacion ensanchan el
perfil y brindan el amarre seguro del
portacables.

El portacables sujeta maximo dos cables

de los interruptores mecanicos y tres de

los interruptores inductivos.

Los tornillos de fijaciéon y manguitos

del cable también se encuentran en el

suministro.

Pedido de interruptores y piezas de
montaje

Utilizar las referencias de la tabla a la de-
recha. Las piezas de montaje se pueden
pedir también en forma individual.

Bosch Rexroth AG
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o
©

49

Pos. Referencia
1 Caja-conector R1175 001 563
2 Interruptor mecanico con piezas de montaje R1175 001 51
Solo el interruptor mecanico R3453 040 16
3 Interruptor inductivo
- Piezas de montaje sin interruptor R1175 001 52
- PNP contacto cerrado R3453 040 01
- PNP contacto abierto R3453 040 03
4 Leva de accionamiento R1175 001 50

Portacables

R0396 620 17
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Fijacion

Posibles fijaciones y montajes

Indicaciones generales /\ iNo fijar o apoyar el médulo puente por sus cabezales! jLa pieza de sopor-
te es el cuerpo principal! Durante la fijacion del médulo puente observar el par
de apriete maximo de la tabla.

La cantidad de apoyos dependera de la dinamica del sistema.
Observar la distancia minima entre las bridas de apriete y el extremo del cuer-
po principal (véase capitulo “Fijacion”, “Tuercas ranuradas y muelles”).

Fijacion con escuadra
Escuadra para la fijacion a los perfiles
de MGE" (100 x 100)

1) MGE: Elementos basicos de mecanica

|
| A
}
|
i
| A
|
i A
}
\
[
i
i
i
[
i
i
[
1
C
|
|
i =
i ‘ _
! i
i —~t——4 100 E
Par de apriete de los tornillos de : 1
fijacion ‘ =
para un factor de rozamiento de 0,125 1 B
Clase de resistencia 8.8
@Iﬂ» 8.8 M8 Tamano BKK / BKR |Referencia Medidas (mm)
A B C D E

(Nm) 23 15-115 R0391 102 00 68 27,5 98 96 140
20-135 R0391 102 01 98
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Escuadra para la fijacion del
BKK/BKR, MKK/MKR y CKK/CKR

Bosch Rexroth AG
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D
{ b
W
N Hlel! lel lo] | lolH (1
] Uy U U —
< [
Tﬁ“ o LA A analnnfF—
T T
F G H
Eje Y
Sistema BKK / BKR 15-115 BKK / BKR 20-135
CKK / CKR 25-200 Referencia R0391 101 60 R0391 101 60
CKK / CKR 20-145 Referencia R0391 101 61 -
ﬁ MKK / MKR 25-110 Referencia R0391 101 63 R0391 101 63
it MKK/ MKR 20-80 Referencia R0391 101 64 -
BKK /7 BKR 20-135 Referencia R0391 101 65 -
BKK /7 BKR 15-115 Referencia R0391 101 66 -
Referencia R0391 101 60 R0391 101 61 R0391 101 63 R0391 101 64 R0391 101 65 R0391 101 66
A (mm) 194,0 166,0 194,0 166,0 166,0 166,0
B (mm) 55,0 55,0 55,0 55,0 55,0 55,0
C (mm) 1,0 30,0 23,0 31,0 43,5 41,0
D (mm) 200,0 160,0 160,0 160,0 160,0 160,0
E (mm) 0,0 0,0 25,0 10,0 175 0,0
F (mm) 45,0 0,0 25,0 10,0 175 0,0
G (mm) 0,0 -75 -26,0 -41 -9,5 -16,1/-8,9
H (mm) 0,0 -75 -26,0 -41 4,5 -8,9/-16,1
Peso (kg) 6,7 3,7 5,4 4,0 4,2 4,2
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Fijacion

Posibles fijaciones y montajes

Fijacion con bridas de apriete y tuercas ranuradas
Montaje preferido Soélo para cargas bajas

Fijacion a través de un mecanizado especial en la base
Posible fijacién a través de un mecanizado especial en la base del cuerpo principal

BKK/BKR 15-115 BKK/BKR 20-135
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La distancia entre los taladros y los extremos del cuerpo principal debera ser como minimo de 30 mm.
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Accesorios para la fijacion
Bridas de apriete
Bridas de apriete para la fijacion H
ala mesa - :
Segun la carga utilizar en lo posible - _ m m
todas las ranuras en T. é Asiento para rosca =
w ISO 4762 1
F Cantidad N \ i
E 19"
HO| < W
; ! 1O
Bl ‘ @
N ECm Eim
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
Montaje de Referencia para [Tipo [Cantidad de taladros | Medidas (mm)
rosca N A B © D E F G
CKK /7 CKR 12-90 R0375 310 00 |M4 1 1 25 - - 9,0 46| 145| 105 4
R0O375 310 33 2 2 62 11 40
CKK / CKR 15-110 |R0375 510 00 |[M6 1 1 25 - - 11,5 5,3 19,3 14,0 7
CKK / CKR 20-145 | R0375 510 02 3 4 142 11 40
VKK 15-70 / 25-100 | R0375 510 34 2 2 62 11 40
Bridas de apriete para la fijacion del — ‘
modulo puente a la estructura base Asiento DIN 74 Pl m
‘ e
N | AN
N uhoe o
| P 1O <
i e
G AN/
F | | |
Referencia Medidas (mm) para rosca | Cantidad de taladros
A B C D E F G H N
R0375 410 50 88 19 50 27,5 18 30 19 9 (M8 2
R0375 410 51 128 19 90 27,5 18 30 19 9 (M8 2
R0O375 410 52 68 15 38 27,5 18 30 19 9| M8 2
R0375 410 53 98 19 60 27,5 18 30 19 9| M8 2
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Fijacion

Accesorios para la fijacion

Anillos de centraje Montaje
El anillo de centraje sirve de ayuda D
para el posicionamiento y como amarre D oF
idoneo de las construcciones del cliente ’_@_E ‘9 \\N
sobre la mesa. T T oA NI -a
Con ellos se logra una union idonea, con | i \‘ N
una buena reproducibilidad. ol< m ‘ Ol< ! b Var:
Material: acero (anticorrosivo) T e @ *‘7 SIS ‘
| | ! i
z8 L %
E]
Tamaiio |Medidas (mm) Referencia
o A B c D E| eoF| H, H,
(mm) k6 ké | 0,1 -0,2| +0,2 +0,2| +0,2
5 5 - 3,4 3,0 - 1,6 1,6 — | RO396 605 42
7 7 - 55 3,0 - 1,6 1,6 —| R0O396 605 43
a) Construccion por parte del cliente 9 9 - 6,6 4,0 - 2,0 2,1 — | RO396 605 44
b) Anillo de centraje 12 12 - 9,0 4,0 - 2,0 2,1 — | RO396 605 45
¢) Mesa 16 16 - 11,0 6,0 - 3,0 3,1 — | RO396 605 46
7-5 7 5 3,4 3,0 1,5 1,6 1,6 1,6 | R0O396 605 47
9-5 9 5 3,4 3,5 1,5 1,6 2.1 1,6 | R0O396 605 48
9-7 9 7 5,5 3,5 1,5 1,6 2,1 1,6 [ RO396 605 49
12-9 12 9 6,6 4,0 2,0 2,0 2,1 2,1 [R0396 605 50
16 - 12 16 12 9,0 5,0 2,0 2,0 3,1 2,1 |R0396 605 51
Tuercas ranuradas y muelles A
Para la fijacion de construcciones sobre *

la mesa y del cuerpo principal a la es- D**i_b C
tructura base.
B

El muelle brinda de ayuda para el mon-
taje y el posicionamiento.

Y (1]
ElM /l
Yl
Mj|E
7 |
M S f
I
Fijacion para rosca |Medidas (mm) Referencia de la |Referencia
sobre A B| C| D| E| M|tuercaranurada |del muelle
Pares de apriete de los tornillos de Mesa M4 8 16 6| 2| 16 -|R3447 017 01 R3412 011 02
fijacion M5 8 16 6| 2| 16 -|R3447 018 01 R3412 011 02
para un factor de rozamiento de 0,125 M6 8 16 6 2| 16 -|R3447 019 01 R3412 011 02
Clase de resistencia 8.8 M6 8 16 6| 2| 50| 36]R0391 710 08 .
M8 8 16 6| 2| 16 -|R3447 020 01 R3412 011 02
@:ﬂﬂ) 8.8 M4 M5 M6 M8 Cuerpo M4 10/ 19,5/10,5| 5| 20 -|R3447 012 01 R3412 009 02
principal [M5 10/ 19,5/10,5| 5| 20 -|R3447 011 01 R3412 009 02
(Nm) 2,7 55 9,5 23 M6 10| 19,5/10,5| 5| 20 -|R3447 010 01 R3412 009 02
M8 10| 19,5/ 10,5| 5| 20 -|R3447 009 01 R3412 009 02
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Lubricacion

Engrasadores en la mesa

La lubricacion base la realiza el fabri-
cante.

Los modulos puente estan concebidos
para la lubricacion con grasa (prensa
manual). El mantenimiento consiste en la
relubricacion a través de los engrasado-
res frontales de la mesa.

Cada mesa posee 2 engrasadores tipo
embudo (a) segun DIN 3405 — AM8x1.
Es suficiente si se lubrica por uno sélo
de los 2 engrasadores.

No se deberan utilizar grasas con parti-
culas sdlidas (por ej. grafito o MoS,).

Grasas a base de litio recomendadas: Grasa Clase de consistencia
Para la cantidad de lubricante y los inter- DIN 51825 DIN 51818
KP2K NLGI 2

valos de lubricacién véase “Instruccio-

Bosch Rexroth AG

Grasa recomendada

Dynalub 510

Referencia
(cartucho de 400 g)
R3416 037 00

55

nes de montaje para moédulos puente”.

Para carreras cortas por favor consultar:
BKK/R 15-115 carrera < 50
BKK/R 20-135 carrera < 60
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Motores

Servomotores
Servomotores AC MSK

Medidas
60
Hs
|
Bt U il
. D i ]
{ s
— * %/ %
W | R /Mm
SIS < | \/ I
B
By Ly < ﬂ
B1 Lm
Medidas (mm)
A| B, B,] Bs| @ob| ©@E| @F| ©G| H,| H,| Hz| Lnsin| Lycon Ly R
k6 i6 freno freno
MSK 040C 82 30 25 8,0 14 50 95 6,6| 835| 690 31,0 185,5 215,5 425 R8
MSK 050C 98 40| 3,0| 90 19 95| 115| 9,0| 855| 71,0 435 203,0| 2330| 555 R8
MSK 060C 116 50 3,0 9,5 24 95 130 9,0/ 98,0| 84,0 37,0 226,0 259,0 48,0 R9
MSK 076C 140 50 4.0 10,0 24 110 165 11,0 110,0| 956| 575 2925 2925 79,0 R12
Datos del motor
Denominacion Simbolo | Unidad MSKO040C-0600 MSK060C-0600 MSKO076C-0450
Revoluciones utiles maximas Nmax (min~1) 5600 5200 5000
Par de giro maximo Mmax (Nm) 8,1 24 43,5
Momento nominal My (Nm) 2,7 8,0 12,0
Momento de inercia del motor Jn (10-%kgm?) 140 800 4300
Masa sin freno My, (kg) 3,6 8,4 13,8
Freno de parada
Momento de parada My, (Nm) 4,0 10,0 11,0
Momento de inercia del freno Jur (10-%kgm?) 23 55 360
Masa del freno My, (kg) 0,32 0,45 1,1

Nota

Los motores se pueden suministrar completamente con los mandos.
Para mayor informacion sobre motores y mandos véase los catalogos correspondientes.
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Documentacion

Protocolo estandar El protocolo estandar sirve como con-

Numero de opcién 01 firmacion de que se han realizado los
controles exhaustivos y que los valores
medidos estan dentro de las tolerancias
admisibles.

Medicion de momento de

friccion del sistema completo Avance Retroceso
Numero de opcién 02 M (Nm)
El momento de friccion se mide a través 3421:
de todo el recorrido de desplazamiento. 1.6 E \]"% .
e gt }‘\
08 I i
g M ] I | il ‘11
0.8 I porbalfifdvigeied t (ms)
1.6 3
2.43 L(J'
3.2
M (Nm)
Desviacion de paso del husillo = e
de bolas para modulos puente el |
BKK 5 240
‘5 180 7
Numero de opcién 03 § 120 4
_ _ g 60 I
Ademas de la representacion grafica oY LT, o PPN
(véase dibujo) se suministra un proto- 60 —— - -
colo de medicion en forma de tabla. -120 |
-180
-240
-300

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Recorrido medido (mm)
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Documentacion

Error de posicionamiento
segun VDI/DGQ. 3441

Numero de opcion 05

Las posiciones de medicion se selec-
cionan a distancias irregulares sobre

el recorrido. Esto permite registrar
hasta desviaciones periodicas del posi-
cionado.

Cada posicién de medicién es controla-
da varias veces, desde los dos sentidos
de desplazamiento.

De ahi se puede determinar los siguien-
tes parametros.

Error de posicion P

Desviacion de posicion P,

Histéresis U

Dispersion de posicion Pg

Ejemplo de diagrama
25 1

Médulos puente |IR310ES 2435 (2009.02)

-75 4

-100 ‘

T T
0 87,5 175 252,5

Desviacion (mm)

El error de posicién corresponde a toda
la desviacion de posicion.

Recoge todas las desviaciones sistema-
ticas y aleatorias en el curso de posicio-
namiento.

La desviacién de posicion corresponde

a la maxima diferencia que se presenta

de los valores medios de todas las posi-
ciones de medicion.

Describe las desviaciones sistematicas.

La histéresis corresponde a la diferencia
de los valores medios obtenidos en los
dos sentidos de desplazamiento.

Esta determinada para cada posicion de
medicion.

Describe las desviaciones sistematicas.

La dispersion de posicion indica las con-

secuencias de las variaciones aleatorias.
Esta determinada para cada posicion de
medicion.

T T T T 1
350 4375 525 612,5 700

Posicion deseada (mm)

Los siguientes criterios son tenidos en
cuenta para el error de posicién:

— Desviacion de posicion

— Histéresis

— Dispersion de posicion
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Consulta/Pedido

Bosch Rexroth AG
Linear Motion and Assembly Technologies
D-97419 Schweinfurt, Alemania

Maédulos puente Rexroth

Bosch Rexroth AG

Teléfono +49 9721 937-0

Telefax ~ +49 9721 937-350

(directo)

59

A rellenar por el cliente: Consulta [ ] / Pedido [_]
Médulo puente

(Referencia): R , longitud

Ejecucion

Guia

Accionamiento

Mesa

Montaje del motor

Motor

Proteccion

1° interruptor

2° interruptor

HHHHH%HHHE

3° Interruptor

Portacables/canal portacables

I
3
3

Caja/conector

als

Documentacion

Piezas individuales:

mm (Referencia):

o X0 XV D

N° de piezas Recepcion de: piezas,

Notas:

mensual, anual, por pedido, o

Remitente

Firma:

Responsable:

Direccion:

Departamento:

Teléfono:

Telefax:




Vuestro concesionario

Espana, Portugal
Bosch Rexroth, S.L.

Fco. Grandmontagne, 2
Parque E. Zuatzu

ES- 20018 San Sebastian
Tel. +34 943 318 400
Fax +34 943 318 427
info@boschrexroth.es

Mexico

Bosch Rexroth S.A. de C.V.
Unidad Industrial Vallejo
Calle Neptuno 72
MX-07700 Mexico D.F.

Tel. +52 55 5754 1711

Fax +52 55 5754 5073

N

Rexroth
Bosch Group

Bosch Rexroth AG

Linear Motion and

Assembly Technologies
Ernst-Sachs-StraBe 100
97424 Schweinfurt, Alemania
Tel. +49 9721 937-0

Fax +49 9721 937-275
www.boschrexroth.com/brl

Mercosur/Brasil

Bosch Rexroth Ltda.

Av. Tégula, 888

Unidades 13/14, Ponte Alta
BR-12952-440 Atibaia SP
Tel. +55 11 4414 5723
Fax +55 11 4414 5655

Modificaciones técnicas reservadas

© Bosch Rexroth AG 2009
Printed in Germany
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