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ACERCA DE THE TIMKEN COMPANY

Como lider global en sistemas de transmision de potenciay rodamientos,
Timken se centra en el disefio de soluciones precisas, en los materiales
y enlafabricacion artesanal, para ofrecer un rendimiento fiable y eficaz
que mejore la productividad y el tiempo de actividad. Timken ofrece una
gama completa de rodamientos, transmisiones por engranajes, sistemas
de lubricacion automatizados, bandas, cadenas, coples y productos de
movimiento lineal, junto con servicios de reconstruccion y reparacion.
Timken aplica su probada experiencia en metalurgia, tribologia y
transmision de potencia mecanica, para crear soluciones innovadoras
alas complejas necesidades de los clientes. La disponibilidad global de
los productos y la excelencia en ingenieria, sumados a una prestacion
extraordinaria de servicios en todos los mercados, hacen que Timken
sea la eleccion preferida en todo el mundo.

Paraver mas catalogos de Timken, acceda a www.timken.com/catalogs
y encontrara versiones interactivas. También puede descargar una
aplicacion de catalogos para su dispositivo mdvil o smartphone.
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INTRODUCCION

TIMKEN

RODAMIENTOS DE RODILLOS CILINDRICOS DE TIMKEN®

DISENOS CON JAULA DE POLJMERO,
PREMIUM DE JAULA DE LAT ON, JAULA DE
ACERO Y FULL-COMPLEMENT PARA UN
RENDIMIENTO DEMOSTRADO Y
CONFIABLE

Durante mas de un siglo, los fabricantes de equipos originales han
confiado en Timken para el disefio de rodamientos de rodillos con un
prolongado rendimiento en aplicaciones industriales dificiles. Esa misma
excelencia en innovacion e ingenieria se ha aplicado a nuestra amplia
linea de rodamientos de rodillos cilindricos.

Timken ofrece rodamientos de rodillos cilindricos estandar disefiados
especificamente en una amplia variedad de configuraciones y series
que satisfacen los requisitos de sus aplicaciones. Esta oferta de
productos incluye rodamientos de rodillos cilindricos de una, dos y
cuatro hileras, ademas de configuraciones especiales en tamafios de
diametros interiores que varian de 15 mm a 1200 mm (de 2,55 pulg. a
47 pulg.).

Los rodamientos de rodillos cilindricos de Timken pueden hacer frente
al desafio de las aplicaciones con cargas radiales elevadas, lo que
incluye:

Cajas reductoras
Cajas de engranajes industriales helicoidales
Cajas de engranajes planetarias
Motores accionados por engranajes

Bombas

Compresores

Motores eléctricos

Centrifugos

ETP SERIES (JAULA DE POLIMERO)

La serie ETP conjaula de polimero es |a Gltima incorporacion a la amplia
gama de rodamientos cilindricos Timken. Disponible en diametros
interiores desde 15 mm a 80 mm, estos rodamientos son una solucion
ligera y de bajo ruido para aplicaciones de alta velocidad incluyendo
bombas, engranajes y equipamiento industrial en general.

SERIE EJ

Timken ha ampliado la oferta de productos de rodamientos de rodillos
cilindricos con nuestros rodamientos de jaula de acero de la serie EJ,
disponible en tamafios de diametros interiores de 65 a 150 mm
(de 2,55 pulg. a 5.9 pulg.). Para completar nuestros rodamientos de
rodillos cilindricos de jaula de latén y full-complement ya existentes, la
nueva linea de productos con jaula de acero esta disponible en
configuraciones N, NJ y NU, y en las series 22,23, 2y 3.

SERIE EMA

Los rodamientos de la serie EMA de Timken ofrecen un disefio de jaula
de latén exclusivo, geometrias internas patentadas y texturas de
superficies especiales que ayudan a optimizar el rendimiento, lo que las
convierte en una opcion excelente para aplicaciones que plantean mas
exigencias.

SERIE NCF

Los rodamientos de rodillos cilindricos full-complement de Timken
ofrecen una mayor densidad de potencia y capacidad de transporte de
carga radial al maximizar el nimero de rodillos dentro de una envoltura
determinada. El disefio optimizado de nuestros rodamientos de la serie
NCF proporciona una vida atil de disefio mas prolongada y reduce la
generacion de calor: un beneficio esencial en los disefios de full-
complement.

VENTAJAS DEL PRODUCTO:

Esta disponible en disefios con jaula de polimero, jaula de laton,
jaula de acero y full-complement.

Los rodamientos montados segin los estandares de la industria e
intercambiables en cuanto a dimensiones, varian de 15 mm
a 1200 mm (de 2,55 pulg. a 47 pulg.).

Los perfiles patentados y las superficies de las pistas de rodadura
optimizadas brindan una gran capacidad de transporte de carga.

Las superficies lisas reducen la friccion y las temperaturas de
funcionamiento por lo que contribuyen a una mayor durabilidad
de los rodamientos.
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TIMKEN

INTRODUCCION

MAXIMICE SU INVERSION CONCENTRESE EN EL FUTURO

Los rodamientos de rodillos cilindricos de Timken® se disefian pensando En Timken, ampliamos continuamente nuestra linea de productos para
en un menor costo de propiedad. Al optimizar los perfiles de disefio de satisfacer las demandas de nuestros clientes en cuanto a tamafio y
cada rodamiento y usar solo materiales premium, los rodamientos de configuracién. Nuestro legado en rodamientos de rodillos nos ha dado
Timken brindan un rendimiento duradero para ayudarlo a reducir los el conocimiento para optimizar e innovar en todas nuestras lineas de
costos de mantenimiento. rodamientos de rodillos cilindricos, esféricos y cdonicos, como lo

demuestra nuestra amplia linea de rodamientos de rodillos cilindricos.
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TIMKEN
COMO USAR ESTE CATALOGO * VIDA UTIL/ALMACENAMIENTO

COMO UTILIZAR ESTE CATALOGO

Hemos disefiado este catalogo para ayudarle a encontrar los
rodamientos de rodillos cilindricos de Timken que mejor se adapten a
las necesidades y especificaciones de su equipo. Timken fabrica una
amplia gama de rodamientos y accesorios con medidas del sistema
métrico y de pulgadas. Para una mayor comodidad, los tamafios se
indican en milimetros y pulgadas. Contacte con un ingeniero de Timken
para recibir mas informacion sobre nuestra gama completa de productos
y seleccionar de entre ellos, el que se adapte mejor a las necesidades
concretas de su aplicacion.

Esta publicacion contiene dimensiones, tolerancias e indices de carga,
asi como secciones de ingenieria que describen las practicas de montaje
y ajuste de ejesy soportes, juegos internos, materiales y otras funciones
de los rodamientos.

Puede ser (til para considerar el tipo y las caracteristicas de los
rodamientos que mejor se puedan adaptar a sus necesidades
especificas.

VIDA UTIL Y ALMACENAMIENTO DE
RODAMIENTOS Y COMPONENTES
LUBRICADOS CON GRASA

Para sacar el maximo partido a nuestros productos, Timken proporciona
directrices para la vida 0til de rodamientos de bola y de rodillo,
componentes y montajes lubricados con grasa. La informacidn de este
periodo se basa en los datos de los ensayos y la experiencia de Timken
y de la industria.

PERIODO MAXIMO DE ALMACENAMIENTO

Se debe distinguir entre la vida 0til y la vida estimada del rodamiento o
componente lubricado de la siguiente forma:

La vida (til del rodamiento o del componente lubricado con grasa, es el
periodo de tiempo previo a su uso o instalacion.

La vida atil forma parte de la vida estimada del rodamiento o del
componente. Las variaciones en los indices de fuga de lubricante,
las pérdidas de aceite, las condiciones de operacion e instalacion, la
temperatura, la humedad y un almacenamiento prolongado hacen que
sea imposible predecir con precision la vida estimada.

TIMKEN NO SE HACE RESPONSABLE DE LA VIDA UTIL DE
NINGUN RODAMIENTO 0 COMPONENTE LUBRICADO POR
TERCEROS.

Cumplimiento de la directiva europea REACH

Los lubricantes, las grasas y los productos similares de Timken que
se venden en recipientes individuales o en sistemas de aplicacion
estan sujetos a la directiva europea REACH (relativa al registro, la
evaluacion, la autorizacion y la restriccion de las sustancias y los
preparados quimicos). Timken solo puede importar a la Union Europea los
lubricantesy grasas que estan registrados en la ECHA (Agencia Europea
de Sustancias y Mezclas Quimicas). Para obtener mas informacion,
pongase en contacto con su ingeniero de Timken.

ALMACENAMIENTO

Timken sugiere las siguientes directrices de almacenamiento para
nuestros productos terminados (rodamientos, componentes y montajes,
a los que se menciona como "productos’):

Salvo que Timken indique lo contrario, los productos deben
conservarse en su empaque original hasta que estén listos para
usarlos.

No retire ni modifique las etiquetas ni las marcas impresas en el
empaque.

Los productos deben almacenarse de modo de no perforar,
aplastar ni dafiar el empaque.

Una vez que un producto se retira de su empaque, debe utilizarse
lo antes posible.

Cuando un producto que no esta embalado individualmente se
saca de un contenedor de envases a granel, el contenedor debe
volver a sellarse inmediatamente después de sacar el producto.

La temperatura del area de almacenamiento debe mantenerse
entre 0 °C (32 °F) y 40 °C (104 °F). La temperatura debe fluctuar lo
menos posible.

La humedad relativa debe mantenerse por debajo del 60% , y las
superficies deben estar secas.

El 4rea de almacenamiento debe mantenerse libre de
contaminantes suspendidos en el aire, como polvo, suciedad y
vapores dafiinos, entre otros.

El 4rea de almacenamiento debe aislarse de vibraciones
excesivas.

Se deben evitar las condiciones extremas de cualquier tipo.

Como Timken no tiene informacion de sus condiciones de
almacenamiento concretas, le recomendamos que siga estas
directrices. No obstante, es posible que por circunstancias o requisitos
oficiales aplicables tenga que cumplir requisitos de almacenamiento
mas estrictos.

Tenga cuidado al elegir el lubricante, ya que es posible que sean
incompatibles.

Cuando reciba los rodamientos, no saque los productos del embalaje
hasta que se vayan a montar para que no se oxiden ni contaminen.

Guarde los rodamientos y sus soportes en un ambiente adecuado para
que estén protegidos durante el periodo previsto.
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TIMKEN
ADVERTENCIAS

/\ {ATENCION!

Ignorar las siguientes advertencias puede suponer ries-
go de lesiones graves o incluso de muerte.

iPRECAUCION!

Si no se siguen estas recomendaciones, se pueden
producir dafios materiales.

Respetar unas adecuadas practicas de manipulacion,
montaje y mantenimiento es fundamental. Siga siempre las
instrucciones de instalacion y mantenga una lubricacion
adecuada.

Nunca gire un rodamiento con aire comprimido. Los
componentes pueden eyectarse violentamente.

El sobrecalentamiento de los rodamientos puede provocar
laignicion de atmdsferas explosivas. Debe tenerse especial
cuidado de seleccionar, instalar, mantener y lubricar
adecuadamente los rodamientos con soporte que se usen
en atmosferas que puedan contener concentraciones
explosivas de gases combustibles 0 acumulaciones de polvo,
como grano, carbon u otros materiales combustibles, o en
sus proximidades. Consulte con el disefiador del equipo
o con su proveedor las instrucciones de instalacion y
mantenimiento.

Si utiliza un martillo y una barra para instalar o quitar una
pieza, utilice una barra de acero dulce (p.ej., de grado 1010 0
1020). Es menos probable que en las barras de acero dulce se
desprendan fragmentos a alta velocidad del martillo, la barra

o la pieza que se esté instalando o retirando.

Los rodamientos sin conexion a tierra pueden crear
electricidad estatica que puede ocasionar la ignicion de
una atmésfera explosiva, como gases combustibles o
acumulaciones de polvo de grano, carbon u otros materiales
combustibles. Se debe asequrar la disipacion adecuada de
dicha descarga potencial de electricidad estatica, para evitar
cualquier explosion de este tipo.

Las tensiones de traccion pueden ser muy elevadas en los
componentes de rodamientos con ajuste en interferencia.
Si se intenta cortar la pista interior para retirar dichos
componentes, es posible que estos se rompan y que salgan
expulsados con fuerza fragmentos de metal.

Utilice siempre con precaucion extractores o prensas para
retirar rodamientos de los ejes, y use en todo caso equipos
de proteccion personal adecuados, incluyendo gafas de
seguridad.

Para conocer otras advertencias sobre el uso de los productos
Timken, visite www.timken.com/warnings.

Los productos catalogados son especificos para cada
aplicacion. Su uso en otras aplicaciones podria provocar
fallos en el equipo o reducir su vida 0til.

Sino se utilizan los rodamientos adecuados, se pueden
producir dafios en el equipo.

No utilice rodamientos dafiados. El uso de rodamientos
dafiados puede provocar dafios en el equipo.

NOTA
No emplee una fuerza excesiva al montar o desmontar la unidad.
Siga todas las recomendaciones de tolerancias, ajustes y par.

Siga siempre las indicaciones de instalacion y mantenimiento del
fabricante del equipo original (OEM).

Garantice una alineacién adecuada.
No caliente los componentes mediante una llama.

No deje que la temperatura de los rodamientos durante el
funcionamiento supere 121 °C (250 °F).

EXENCION DE RESPONSABILIDADES

En este catalogo se pretende iinicamente proporcionar datos y
herramientas de analisis que le ayuden a elegir un producto. Hay
muchos factores que se escapan al control de Timken y que influyen
en el rendimiento del producto. Por lo tanto, es su obligacion validar
la idoneidad y Ia viabilidad de todas las selecciones de productos.

Los productos de Timken se comercializan de conformidad con
los términos y condiciones de venta de Timken, que incluyen
nuestra garantia limitada y los posibles recursos juridicos. Puede
consultarlos en
https://www.timken.com/legal-notices/termsandconditionsofsale/.

Péngase en contacto con el ingeniero de Timken para obtener
mas informacion y ayuda. Si bien se han hecho todos los esfuerzos
razonables para asegurar que la informacion contenida en este
documento sea correcta, no se asume ninguna responsabilidad por
errores, omisiones ni ningiin otro motivo.
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INGENIERIA

INGENIERIA

En esta seccion de ingenieria, se cubren los siguientes
temas:

Tipos de disefios de rodamiento de rodillos
cilindricos.

Tipos de disefios de jaulas.
Montaje y practicas de ajuste.
Lubricacion.

Esta seccion de ingenieria no tiene el objetivo de ser una
guia completa e integral; solo intenta servir como guia dtil en la
seleccion de los rodamientos de rodillos cilindricos.

Para ver el catalogo de ingenieria completo, visite
www.timken.com. Para pedir el catalogo, comuniquese con un
ingeniero de Timken y solicite una copia del Manual de ingenieria de
Timken, nimero de pedido 10424.
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INGENIERIA
TIPOS DE RODAMIENTOS Y JAULAS

TIPOS DE RODAMIENTOS DE RODILLOS CILINDRICOS RADIALES Y JAULAS

Timken ofrece una amplia gama de configuraciones de rodamientos, asi como disefios de una, dosy cuatro

hileras para satisfacer diversos requisitos de aplicacion.

RODAMIENTOS DE RODILLOS CILINDRICOS
DE UNA HILERA

ESTILOS ESTANDAR

Los rodamientos de rodillos cilindricos de Timken® estan formados por
un anillo interno y un anillo externo, una jaula de retencion de rodillos y
un complemento de rodillos cilindricos de contorno controlado. Segin
el tipo de rodamiento, el anillo interno o el externo tiene dos rebordes
que guian los rodillos. El otro anillo puede separarse del conjunto y tiene
un reborde o ninguno. El anillo con dos rebordes ubica axialmente la
posicion del conjunto de rodillos. Los didmetros rectificados de estos
rebordes pueden usarse como soporte de la jaula del rodillo. Uno de
los rebordes puede utilizarse para transportar cargas de empuije ligeras
cuando hay un reborde opuesto.

En general, la decision de cual anillo debe tener dos rebordes se
determina al considerar los procedimientos de ensamblado y montaje
en la aplicacion.

El tipo NU tiene anillos externos con dos rebordes e internos rectos. El
tipo N tiene anillos internos con dos rebordes y externos rectos. El uso
de cualquiera de los dos tipos en una posicion en un eje es ideal para
adaptarse a la expansion o contraccion del eje. El desplazamiento axial
relativo de un anillo hacia el otro se produce con una friccion minima
mientras el rodamiento esté girando. Estos rodamientos pueden usarse
en dos posiciones para soporte del eje si se proporcionan otros medios
de ubicacion axial.

Eltipo NJ tiene anillos externos con dos rebordes e internos con un solo
reborde. El tipo NF tiene anillos internos con dos rebordes y externos
con un reborde. Ambos tipos de rodamientos pueden proporcionar
soporte para cargas radiales pesadas, ademas de cargas de empuje
unidireccionales ligeras. La carga de empuje se transmite entre las caras
conrebordes diagonalmente opuestas en una accion de deslizamiento.
Cuando se alcanzan condiciones de empuje limite, la lubricacion puede
serfundamental. Se debe consultar alingeniero de Timken para obtener
ayuda en esas aplicaciones. Cuando las cargas de empuje son muy
livianas, estos rodamientos pueden usarse en un montaje opuesto
para ubicar el eje. En esos casos, el juego lateral debe ajustarse en el
momento del montaje.

El tipo NUP tiene un anillo externo con dos rebordes y uno interno con
un solo reborde removible que permite que el rodamiento proporcione
ubicacion axial en ambas direcciones. El tipo NP tiene un anillo interno
con dos rebordes y uno externo con un reborde removible. Ambos tipos
de rodamientos pueden transportar cargas radiales pesadas y cargas
de empuije livianas en ambas direcciones. Los factores que afectan la
capacidad de empuje son los mismos para los tipos de rodamientos
NJy NF.

Un rodamiento tipo NUP o NP puede usarse junto con rodamientos tipo
N o NP paralas aplicaciones en las que se prevé una expansion del eje
axial. En esos casos, el rodamiento N o NP se adapta a la expansion
del eje. El rodamiento NUP o NP se considera el rodamiento fijo porque
los rebordes restringen el movimiento axial del elemento rodante.
Por lo general, el rodamiento fijo se ubica mas cerca del extremo de
transmision del eje para minimizar las variaciones de alineacion en la
transmision. El juego axial determina el juego lateral del eje, o flotador,
en el rodamiento fijo.

Los tipos NU, N, NJ, NF, NUP y NP cumplen con los estandares IS0 y
DIN para los anillos con rebordes removibles (collarines de empuje) y
los diametros tipicos de la industria sobre el rodillo o debajo de este.

Los nimeros de parte de los rodamientos de rodillos cilindricos cumplen
conlanorma IS0 15. Estan formados por cuatro digitos; los dos primeros
identifican las series de dimensiones, y los dos ltimos son el tamafio
del diametro interior dividido entre 5. En las series de dimensiones, el
primer digito es la serie de ancho, y el segundo es la serie del didmetro
(exterior). Las series de ancho aumentan el ancho en la secuencia 8 0
1234567. Las series de didmetro aumentan la seccion radial en la
secuencia78901234.

Los tipos de rodamientos con un prefijo Rtienen una construccion similar
a sus equivalentes N. No obstante, estan disefiados para cumplir con
los estandares ABMA.

Los rodamientos con tamafios en pulgadas se identifican con la letra |
en el nimero de parte. RIU, por ejemplo, indica un rodamiento en
pulgadas, mientras que RU indica el estilo equivalente en dimensiones
con sistema métrico.

NU, RIU, RU N, RIN, RN NJ, RIJ, RJ

Fig. 1. Rodamientos de rodillos cilindricos radiales.

NF. RIF, RF NUP, RIT, RT NP, RIP, RP
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SERIE EMA

Los rodamientos de rodillos cilindricos de la serie EMA de una hilera de
Timken® incorporan un disefio exclusivo de jaula, una geometria interna
patentada y texturas de superficies especiales. Estas caracteristicas
mejoran el desempefio del rodamientoy pueden ayudar a aumentar el tiempo
de funcionamiento y a reducir los costos de mantenimiento.

La jaula es un disefio de una sola pieza de laton con cavidades
completamente laminadas. Es una jaula guiada que, a diferencia de las jaulas
tradicionales con guia de rodillos, minimiza el arrastre de los elementos
de rodillos. Esto reduce la generacion de calor y mejora la vida (til del
rodamiento. La gran rigidez de la jaula permite mas rodillos de los que son
posibles con otras configuraciones de jaulas de laton.

Los perfiles patentados de los anillos o de los rodillos aumentan la capacidad
para manipular cargas mas pesadas que los disefios de la competencia.

Los procesos de ingenieria para los anillos y los rodillos proporcionan
mejores texturas en las superficies, lo que reduce la friccion, disminuye
las temperaturas de funcionamiento y aumenta la vida (til del rodamiento.

Los rodamientos de la serie EMA estan disponibles en los tipos N, NU, NJ
y NUP.

SERIEEJ

Los rodamientos de la serie EJ de Timken® incluyen un disefio de jaula de
acero estampado, con guia de rodillos, de una sola pieza. Este estilo de jaula
es muy aceptado en la industria por su durabilidad y rendimiento. Puede
funcionar en situaciones de lubricacion, como la grasa, cuando una buena
lubricacion de las guias de la jaula podria ser un desafio.

Los conjuntos de jaulas de acero utilizan los mismos anillos internos y
externos que las jaulas de latén equivalentes. Estos conjuntos de jaulas
cumplen las mismas especificaciones de rendimiento y calidad que los
conjuntos de jaulas de latdn. Los conjuntos de jaulas de acero mantienen
los mismosindicesy conteos de rodillos que los conjuntos de jaulas de laton
equivalentes. La retencion del rodillo se logra con una funcién de “insercion”
de la jaula dentro de un encaje de extremo de rodillo, que reemplaza un
pasador usado por el conjunto de jaula de latdn.

SERIE ETP

La serie ETP de Timken® esta disponible en didmetros interiores pequefios
(hasta aproximadamente 80 mm). Esta serie utiliza una geometria interna
optimizada con perfiles que reducen el esfuerzo y superficies de contacto
finamente superacabadas. La jaula es guiada por los rodillos y esté fabricada
en poliamida 6/6 reforzada con fibra de vidrio. Los rodillos estan retenidos
por encaje dentro de la jaula. Este tipo de jaula puede utilizarse en una
amplia variedad de aplicaciones tanto con lubricacion por aceite como por
grasa. Sus propiedades mecanicas y térmicas la hacen adecuada para un
amplio rango de velocidades. La jaula es compatible con la mayoria de los
lubricantes, aunque debe prestarse atencion a los aditivos agresivos cuando
se utilicen jaulas de poliamida.

UNA HILERA, SIN JAULA (NCF)

Los rodamientos de una hilera de complemento completo (NCF) incluyen
bridas integradas en los anillos internos y externos. Estos rodamientos
también pueden soportar cargas axiales en una direccion y permiten

INGENIERIA
TIPOS DE RODAMIENTOS Y JAULAS

pequefios desplazamientos axiales.

SERIE 5200, SISTEMA METRICO

Esta serie ofrece velocidades de carga radial mejoradas debido a las
proporciones de disefio internas. En esta serie, el anillo externo tiene dos
rebordes, y el anillo interno tiene el ancho completo con un didmetro exterior
cilindrico. Ademas, el rodamiento puede suministrarse sin un anillo interno
para aplicaciones enlas que el espacio radial es limitado. Cuando se usa de
ese modo, el eje debe tener una dureza minima de HRC 58, y la superficie
debe tener un acabado de 15 RMS como maximo. La designacion W en el
sufijoindica que se entrega un anillo externo. El anillointerno también puede
entregarse por separado. El prefijo Aindica que el anillo interno se entrega
por separado o0 como parte del conjunto.

Por lo general, el rodamiento se proporciona con una jaula de acero
estampado reforzada (designacidn S) y tiene guia en las salientes del anillo
externo. Lajaulatiene barras hundidas, que no solo separan uniformemente
los rodillos, sino que los mantienen como un conjunto completo con el anillo
externo. Las jaulas de latdn maquinado (designacion M) estan disponibles
paralas aplicaciones en las que puedan necesitarse por cargas inversas o
altas velocidades. Los anillos externos estan hechos de acero de aleaciones
de calidad para rodamientos. Los anillos internos son de acero templado
por cementacion para adaptarse a las tensiones circunferenciales que son
producto de ajustes de alta presion.

Elrodamiento estandar se produce con juegos internos radiales designados
como R6. Otros juegos internos pueden proporcionarse a pedido. El control
de la holgura del extremo de rodillo y los rebordes integrales garantizan la
guia apropiada del rodillo.

.
u
S

—]

]

A-52xx-WS A-52xx-WM

It

S

52xx-WS A-52xx

Fig. 2. Rodamientos de la serie de sistema métrico 5200

RODAMIENTOS DE DOS HILERAS

Los rodamientos cilindricos de dos hileras, o hilera doble, ofrecen mayor
capacidad radial que los tipos de una hilera tradicionales. Estos tipos
de rodamientos son intercambiables, por lo que las dimensiones y el
diametro bajo los rodamientos (estilo NNU) y sobre los rodamientos
(estilo NN) cumplen con un estandar ISO/DIN. El disefio de jaula estandar
es un retén estilo lengiieta con cavidades perforadas.

RODAMIENTOS DE CUATRO HILERAS

Los rodamientos cilindricos de cuatro hileras tienen una capacidad de
carga radial extremadamente alta, pero no tienen capacidad de empuije.
Este tipo de rodamiento se usa mayormente en los equipos de laminacion
y los rodillos de trabajo en la industria del metal laminado. Hay disefios
con agujeros rectos y conicos disponibles.
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JAULAS DE RODAMIENTOS DE RODILLOS
CILINDRICOS

JAULAS TP

Lajaula TP estafabricada en poliamida PA66 reforzada con fibra de vidrio,
un material con un largo historial de uso en diversos tipos de rodamientos
y aplicaciones gracias a sus favorables propiedades mecanicas y
térmicas. Este material es adecuado para una amplia variedad de
lubricantes; sin embargo, se debe considerar la compatibilidad quimica
con ciertos aditivos. Esta jaula incorpora superficies de contacto que
permiten el guiado radial de la jaula a través de los rodillos.

JAULAS DE ACERO ESTAMPADO

Lasjaulas de acero estampado para los rodamientos de rodillos cilindri-
cos son de acero de baja aleacion con carbono y se fabrican mediante
una serie de operaciones de corte, formaciony perforacion. Estas jaulas
se hacen en diferentes disefios y son adecuadas para la mayoria de las
aplicaciones de rodamientos de rodillos cilindricos de uso general. Un
tipo especifico es el disefio de pieza Gnica con guia de rodillos tipo J. La
retencion del rodillo se logra con una funcién de “insercion” de la jaula
dentro de un encaje de extremo de rodillo. Este estilo de jaula se ofrece
en muchos nimeros de parte de la serie IS0, ademas de una opcién de
jaula de laton que se ofrece en un nimero de parte/serie idénticos. Esta
jaula también se usa con nuestros rodamientos de la serie EJ.

Otro tipo especifico es el disefio tipo S para el rodamiento de rodillos
cilindricos de la serie 5200, que es una jaula con guia pilotada en los
rebordes del anillo externo. Este disefio tiene puentes de jaula hundidos
que separan uniformemente los elementos rodantes y los mantienen
en el anillo externo. Las jaulas de acero estampado se producen facil-
mente en masa y pueden usarse en entornos de temperatura elevada
y lubricacion dificil.

Fig. 3. Jaula tipo S.

JAULAS MAQUINADAS

Las jaulas maquinadas son una opcion para los tamafios mas pequefios
de rodamientos cilindricos y, normalmente, estan hechas de laton.
Los disefios de jaulas maquinadas para los rodamientos de rodillos
cilindricos ofrecen una mayor resistencia para las aplicaciones mas
exigentes.

Fig. 4. Jaula tipo J.

Los disefios pueden ser de jaulas de una o dos piezas. Los disefios de una
pieza pueden ser de tipo lengiieta, como se muestra en la Fig. 5, o con
una configuracion de jaula estandar que tiene cavidades completamente
laminadas. El disefio de una pieza de tipo lengiieta y el de dos piezas con
anillo de jaula (Fig. 6) son mas comunes en los rodamientos de rodillos
cilindricos estandar. También son disefios con guia de rodillos.

La version de una pieza con cavidades completamente laminadas
(Fig. 7) es nuestra jaula premium. Esta jaula también se usa con nuestros
rodamientos de la serie EMA. A diferencia de las jaulas con guia de
rodillos tradicionales, es una jaula guiada que minimiza el arrastre de
los elementos de rodillos. Esto reduce la generacion de calor y mejora
lavida atil del rodamiento. Comparada con el disefio de dos piezas, esta
jaula de una sola pieza también reduce el calory el desgaste al mejorar
el flujo de lubricacion.

JAULAS CON PASADOR

Las jaulas tipo pasador para los rodamientos de rodillos cilindricos
estanformadas por dos anillos y una serie de pasadores que atraviesan
el centro de los elementos rodantes. Estas jaulas se usan para los
rodamientos de rodillos cilindricos de didmetro grande cuando no hay
jaulas de laton maquinado disponibles. Normalmente, con este disefio
pueden agregarse rodillos, lo que aumenta la capacidad de carga.

Fig. 9. Jaula tipo & J
pasador. ,’H ﬂ"

Fig. 5. Jaula de una
pieza, tipo lengiieta.

Fig. 6. Jaula de laton
de dos piezas.

Pt =
TR
S o

|
\

\ Vi 4

Fig. 7. Jaula de laton de
una pieza (Tipo EMA).

Fig. 8. Jaula de acero EJ.
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TOLERANCIAS PARA SISTEMA METRICO
RODAMIENTOS DE RODILLOS CILINDRICOS

Los rodamientos de rodillos cilindricos se fabrican siguiendo distintas especificaciones. Cada una de
ellas incluye clases que definen las tolerancias de las dimensiones, como el didmetro interior o exterior,
el ancho y la excentricidad. Los rodamientos de sistema métrico se han fabricado segin las tolerancias
negativas estandar.

Las tolerancias de limite de dimensiones para el uso de rodamientos de rodillos cilindricos se indican
en las siguientes tablas. Estas tolerancias se proporcionan con el fin de ser utilizadas en la seleccion de
rodamientos para aplicaciones generales junto con las practicas de montaje y ajuste que se ofrecen en
secciones posteriores.

La tabla a continuacion resume las diferentes especificaciones y clases para los rodamientos de rodillos

cilindricos.
TABLA 2. ESPECIFICACIONES Y CLASES DE RODAMIENTOS
Sistema Especificaciones Tipo de rodamiento Clase de rodamientos Clase de rodamientos de precision
estandar
Métrico Timken Rodamientos de rodillos cénicos K N C B A AA
ISO/DIN Todos los tipos de rodamientos PO P6 P5 P4 P2
ABMA Cilindricos, esféricos RBEC. 1 RBEC3 RBEC5 RBEC7 RBEC9
Rodamientos de bolas ABEC 1 ABEC3 ABEC5 ABEC7 ABECY
Rodamientos de rodillos conicos K N C B A
Pulgada Timken Rodamientos de rodillos conicos 4 2 3 0 00 000
ABMA Rodamientos de rodillos cénicos 4 2 3 0 00
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Los rodamientos de rodillos cilindricos radiales estandar de Timken Eltérmino “desviacion” se define como la diferencia entre la dimension

mantienen las tolerancias normales segin la norma IS0 492. Las de un dnico anillo y la dimensién nominal. Para las tolerancias métricas,

tablas 3y 4 enumeran las tolerancias criticas para estos rodamientos de latolerancia nominal es de +0 mm (0 pulg.). La desviacion es el margen de

rodillos cilindricos radiales. En aplicaciones en las que la tolerancia de tolerancia de cada parametro. “Variacion” se define como la diferencia

funcionamiento es fundamental, se recomienda una tolerancia P5 o P6. entre las mediciones mas grande y mas pequefia de un pardmetro
determinado para un anillo individual.

TABLA 3. TOLERANCIAS DEL RODAMIENTO DE RODILLOS ESFERICOS — ANILLO INTERNO (Sistema métrico)!

Cara . -
_ - o _ o - _ Excentrici- Excentrici- Deswac_lon_del ancho
Didmetro interior del Desviacion del diametro(2) Variacion del ancho Excentricidad radial dad dad del anillo interno y
rodamiento Agimp Vs K 2 axial externol?)
ia con didmetro S A VA
Sd ia i s
Sup. Incl. PO P6 P5 PO P6 P5 PO P6 P5 P5 P5 PO, P6 P5
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
pulg. pulg. pulg. pulg. pulg. pulg. pulg. pulg. pulg. pulg. pulg. pulg. pulg. pulg. pulg.

2,5000 10,000 -0,008 -0,007 -0,005 0,015 0,015 0,005 0,010 0,006 0,004 0,007 0,007 -0,120 -0,040
0,0984 0,3937 | -0,0003 -0,0003 -0,0002 | 0,0006 0,0006 0,0002 0,0004 0,0002 0,0002 0,0003 0,0003 | -0,0047 -0,0157

10,000 18,000 -0,008 -0,007 -0,005 0,020 0,020 0,005 0,010 0,007 0,004 0,007 0,007 -0,120 -0,080
0,3937 0,7087 -0,0003  -0,0003  -0,0002 0,0008 0,0008 0,0002 0,0004 0,0003 0,0002 0,0003 0,0003 -0,0047  -0,0031

18,000 30,000 -0,010 -0,008 -0,006 0,020 0,020 0,005 0,013 0,008 0,004 0,008 0,008 -0,120 -0,120
0,7087 1,181 -0,0004  -0,0003  -0,0002 | 0,0008 0,0008 0,0002 0,0005 0,0003 0,0002 0,0003 0,0003 | -0,0047  -0,0047

30,000 50,000 -0,012 -0,010 -0,008 0,020 0,020 0,005 0,015 0,010 0,005 0,008 0,008 -0120  -0,120
1,181 1,9685 | -0,0005  -0,0004  -0,0003 | 0,0008 0,0008 0,0002 0,0006 0,0004  0,0002 0,0003 0,0003 | -0,0047  -0,0047

50,000 80,000 -0,015 -0,012 -0,009 0,025 0,025 0,006 0,020 0,010 0,005 0,008 0,008 -0,150 -0,150
1,9685 3,1496 | -0,0006  -0,0005  -0,0004 | 0,0010 0,0010 0,0002 0,0008 0,0004 0,0002 0,0003 0,0003 | -0,0059 -0,0059

80,000 120,000 -0,020 -0,015 -0,010 0,025 0,025 0,007 0,025 0,013 0,006 0,009 0,009 -0,200 -0,200
3,1496 4,7244 -0,0008  -0,0006  -0,0004 | 0,0010 0,0010 0,0003 0,0010 0,0005 0,0002 0,0004 0,0004 -0,0079  -0,0079

120,000 150,000 | -0,025 -0,018 -0,013 0,030 0,030 0,008 0,030 0,018 0,008 0,010 0,010 -0,250 -0,250
4,7244 59055 | -0,0010  -0,0007  -0,0005 | 0,0012 0,0012 0,0003 0,0012 0,0007 0,0003 0,0004 0,0004 | -0,0098  -0,0098

150,000 180,000 | -0,025 -0,018 -0,013 0,030 0,030 0,008 0,030 0,018 0,008 0,010 0,010 -0250  -0,250
5,9055 7,0866 | -0,0010 -0,0007  -0,0005 | 0,0012 00012  0,0003 0,0012  0,0007 0,0003 0,0004 0,0004 | -0,0098 -0,0098

180,000 250,000 & -0,030 -0,022 -0,015 0,030 0,030 0,010 0,040 0,020 0,010 0,011 0,013 -0,300 -0,300
17,0866 9,8425 -0,0012  -0,0009  -0,0006 | 0,0012 0,0012 0,0004 0,0016 0,0008 0,0004 0,0004 0,0005 | -0,0018 -0,0018

250,000 315,000 | -0,035 -0,025 -0,018 0,035 0,035 0,013 0,050 0,025 0,013 0,013 0,015 -0,350 -0,350
98425 12,4016 | -0,0014  -0,0010  -0,0007 0,0014 0,0014 0,0005 0,0020 0,0010 0,0005 0,0005 0,0006 -0,0138  -0,0138

315,000 400,000 | -0,040 -0,030 -0,023 0,040 0,040 0,015 0,060 0,030 0,015 0,015 0,020 -0,400 -0,400
12,4016 15,7480 | -0,0016  -0,0012  -0,0009 | 10,0016 0,0016 0,0006 0,0024 0,0012 0,0006 0,0006 0,0008 | -0,0157  -0,0157

400,000 500,000 | -0,045 -0,035 - 0,050 0,045 - 0,065 0,035 - - - -0,450 -
15,7480 19,6850 | -0,0018  -0,0014 - 0,0020 0,0018 - 0,0026 0,0014 - - - -0,0177 -
500,000 630,000 | -0,050 -0,040 - 0,060 0,050 - 0,070 0,040 - - - -0,500 -
19,6850 24,8031 | -0,0020 -0,0016 - 0,0024 0,0020 - 0,0028 0,0016 - - - -0,0197 -
630,000 800,000 | -0,075 - - 0,070 - - 0,080 - - - - -0,750 -
24,8031 31,4961 | -0,0030 - - 0,0028 - - 0,0031 - - - - -0,0295 -

(Las definiciones de los simbolos se encuentran en las paginas 32 y 33 del Manual de ingenieria de Timken (nimero de pedido 10424).
(2)EI rango de tolerancia va de +0 al valor de la lista.
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TABLA 4. TOLERANCIAS DEL RODAMIENTO DE RODILLOS ESFERICOS — ANILLO EXTERNO (Sistema métrico)(!)

Excentricidad

Excentricidad (El SlEEAD
Didmetro exterior del Desviacion exterior(? Variacion del ancho Excentricidad radial . exterior con
. axial
rodamiento Bpmp Vi K., S respectoala
e cara
SD
Sup. Incl. PO P6 P5 PO P6 PO P6 P5 P5 P5
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
pulg. pulg. pulg. pulg. pulg. pulg. pulg. pulg. pulg. pulg. pulg. pulg.
0,000 18,000 -0,008 -0,007 -0,005 0,015 0,005 0,015 0,008 0,005 0,008 0,008
0,0000 0,7087 -0,0003 -0,0003 -0,0002 0,0006 0,0002 0,0006 0,0003 0,0002 0,0003 0,0003
18,000 30,000 -0,009 -0,008 -0,006 0,020 0,005 0,015 0,009 0,006 0,008 0,008
0,7087 1,181 -0,0004 -0,0003 -0,00024 0,0008 0,0002 0,0006 0,0004 0,00024 0,0003 0,0003
30,000 50,000 -0,011 -0,009 -0,007 0,020 0,005 0,020 0,010 0,007 0,008 0,008
1,181 1,9685 -0,0004 -0,0004 -0,0003 0,0008 0,0002 0,0008 0,0004 0,0003 0,0003 0,0003
50,000 80,000 -0,013 -0,011 -0,009 0,025 0,006 0,025 0,013 0,008 0,010 0,008
1,9685 3,1496 -0,0005 -0,0004 -0,0004 0,0010 0,00024 0,0010 0,0005 0,0003 0,0004 0,0003
80,000 120,000 -0,015 -0,013 -0,010 0,025 0,008 0,035 0,018 0,010 0,011 0,009
3,1496 4,7244 -0,0006 -0,0005 -0,0004 0,0010 0,0003 0,0014 0,0007 0,0004 0,0004 0,0004
120,000 150,000 -0,018 -0,015 -0,011 0,030 0,008 0,040 0,020 0,011 0,013 0,010
4,7244 5,9055 -0,0007 -0,0006 -0,0004 0,0012 0,0003 0,0016 0,0008 0,0004 0,0005 0,0004
150,000 180,000 -0,025 -0,018 -0,013 0,030 0,008 0,045 0,023 0,013 0,014 0,010
5,9055 7,0866 -0,0010 -0,0007 -0,0005 0,0012 0,0003 0,0018 0,0009 0,0005 0,0006 0,0004
180,000 250,000 -0,030 -0,020 -0,015 0,030 0,010 0,050 0,025 0,015 0,015 0,011
7,0866 9,8425 -0,0012 -0,0008 -0,0006 0,0012 0,0004 0,0020 0,0010 0,0006 0,0006 0,0004
250,000 315,000 -0,035 -0,025 -0,018 0,035 0,011 0,060 0,030 0,018 0,018 0,013
9,8425 12,4016 -0,0014 -0,0010 -0,0007 0,0014 0,0004 0,0024 0,0012 0,0007 0,0007 0,0005
315,000 400,000 -0,040 -0,028 -0,020 0,040 0,013 0,070 0,035 0,020 0,020 0,013
12,4016 15,7480 -0,0016 -0,0011 -0,0008 0,0016 0,0005 0,0028 0,0014 0,0008 0,0008 0,0005
400,000 500,000 -0,045 -0,033 -0,023 0,045 0,015 0,080 0,040 0,023 0,023 0,015
15,7480 19,6850 -0,0018 -0,0013 -0,0009 0,0018 0,0006 0,0031 0,0016 0,0009 0,0009 0,0006
500,000 630,000 -0,050 -0,038 -0,028 0,050 0,018 0,100 0,050 0,025 0,025 0,018
19,6850 24,8031 -0,0020 -0,0015 -0,0011 0,0020 0,0007 0,0039 0,0020 0,0010 0,0010 0,0007
630,000 800,000 -0,075 -0,045 -0,035 - 0,020 0,120 0,060 0,030 0,030 0,020
24,8031 31,4961 -0,0030 -0,0018 -0,0014 - 0,0008 0,0047 0,0024 0,0012 0,0012 0,0008
800,000 1000,000 -0,100 -0,060 - - - 0,140 0,075 - - -
31,4961 39,3701 -0,0040 -0,0024 - - - 0,0055 0,0030 - - -
1000,000 1250,000 -0,125 - - - - 0,160 - - - -
39,3701 49,2126 -0,0050 - - - - 0,0063 - - - -

(NLas definiciones de los simbolos se encuentran en las paginas 32 y 33 del Manual de ingenieria de Timken (nimero de pedido 10424).
(2)El rango de tolerancia va de +0 al valor de la lista.
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MONTAJE, AJUSTE, REGULACION E INSTALACION DEL

RODAMIENTO DE RODILLOS CILINDRICOS

MONTAJE

Los rodamientos de rodillos cilindricos se pueden montar de manera
individual, pero la mayoria de las veces se montan en combinacion
con otro rodamiento de rodillos cilindricos, un rodamiento de rodillos
esféricos o un rodamiento con cilindros cénicos.

La Fig. 10 muestra un conjunto pulverizador de ruedas en el que un
rodamiento de rodillos esféricos se monta en combinacion con un
rodamiento de rodillos cilindricos.

La Fig. 11 muestra una caja reductora de reduccion simple con
engranajes tipo espina de pescado. En el eje superior se monta un
rodamiento de rodillos conicos de dos hileras en combinacion con un
rodamiento de rodillos cilindricos, mientras que en el eje inferior se
montan dos rodamientos cilindricos.

Fig. 10. Conjunto pulverizador de ruedas.

PRACTICA DE AJUSTE

Lastablas6a 18 de las paginas 20 a 35 enumeran las practicas de ajuste
recomendadas para los rodamientos de rodillos cilindricos. En las tablas
se presupone lo siguiente:

El rodamiento es de precision normal.
La caja es de acero o hierro fundido y de paredes gruesas.
El eje es sdlido y de acero.

Los asientos de los rodamientos estan rectificados o torneados
con precision segln un acabado de aproximadamente 1.6 um Ra.

Los simbolos de ajuste sugeridos cumplen con la norma ISQ 286. Para
ayudar con las practicas de ajuste recomendadas, comuniquese con
su representante de Timken.

Fig. 11. Caja reductora de reduccion simple.
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Como pauta general, los anillos internos giratorios deben colocarse con
un ajuste de interferencia. Con ajustes mas holgados, es posible que la
fluencia o la rotacion de los anillos internos desgasten la superficie del
eje y el reborde de apoyo. Es posible que este desgaste provoque una
holgura excesiva en los rodamientos, y dafie los rodamientos y los ejes.
Ademas, las particulas de metal abrasivo producidas por la fluencia o
la rotacion pueden ingresar al rodamiento y causar dafio y vibracion.

La practica de ajuste del anillo interno estacionario depende de la carga
dela aplicacion. Las condiciones de carga y la envoltura del rodamiento
deben usarse para seleccionar el ajuste de eje sugerido en las tablas.

De la misma manera, las aplicaciones con anillos externos giratorios
deben usar un ajuste de interferencia entre el anillo externo y la caja.

Los anillos externos estacionarios generalmente se montan con ajustes
holgados para permitir el montaje y desmontaje.

Paralas cajas de paredes delgadas, las de aleaciones livianas o los ejes
huecos se deben usar ajustes de prensa mas cefiidos que los necesarios
para las cajas de paredes gruesas, las de acero, las de hierro fundido o
los ejes solidos. También se requieren ajustes mas cefiidos cuando se
monta el rodamiento sobre superficies relativamente toscas o sin pulir.

CONFIGURACION

Para obtener el juego operativo apropiado, se deben tener en cuenta
los efectos que las practicas de ajuste y los gradientes térmicos tienen
dentro del rodamiento.

PRACTICA DE AJUSTE

El ajuste de interferencia entre el anillo interno y un eje de acero
solido reducira el juego radial dentro del rodamiento en aproxima-
damente un 85 % del ajuste.

Los ajustes de interferencia entre el anillo externo y la caja de
acero o hierro fundido reduciran el juego radial en aproximada-
mente un 60 %.

INGENIERIA
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GRADIENTES TERMICOS

Los gradientes térmicos dentro del rodamiento son primariamente
una funcién de la velocidad de rotacion del rodamiento.

A medida que la velocidad aumenta, los gradientes térmicos se
incrementan, se produce un aumento térmico y se reduce el juego
radial.

Como regla general, el juego radial debe incrementarse para
velocidades que superan el 70 % de la tasa de velocidad.

Sinecesita ayuda para seleccionar el juego interno radial correcto para
su aplicacion, consulte a su representante de Timken.

Las tolerancias de juego interno radial se enumeran en la Tabla 5.

Los rodamientos de rodillos cilindricos se piden con un valor de juego
interno radial estandar o no estandar especifico. Los juegos internos
radiales estandar se designan como C2, CO (normal), C3, C4 0 C5 y
cumplen con la norma IS0 5753. C2 representa el juego minimo y C5,
el maximo. Los valores no normalizados también estan disponibles por
pedido expreso especial.

El juego requerido para una aplicacion dada depende de la precision
operativa deseada, la velocidad de rotacion del rodamientoy la practica
de ajuste utilizada. La mayoria de las aplicaciones utilizan un juego
normal o un juego C3. Por lo general, un juego més grande reduce la
zona de carga operativa del rodamiento, aumenta la carga maxima de
los rodillos y reduce la vida 0til esperada del rodamiento. No obstante,
un rodamiento de rodillos cilindricos que ha sido puesto en condicion de
precarga puede sufrir un dafio prematuro provocado por la generacidon
excesiva de calor o la fatiga del material.